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Abstract 

      This research examines the legal 

framework regulating the contribution of 

artificial intelligence to environmental 

sustainability through a comparative 

analytical approach that explores the 

legislative foundations and regulatory 

challenges associated with deploying this 

technology in support of the Sustainable 

Development Goals, particularly those with 

an environmental dimension within the 

framework of the United Nations 2030 

Agenda. The study proceeds from the 

premise that artificial intelligence, despite its 

growing capacity to enhance the efficiency of 

natural resource management, improve environmental monitoring, predict 

climate risks, and support the green economy, simultaneously raises 

complex legal issues relating to liability, data governance, privacy 

protection, intergenerational equity, and the adequacy of traditional 

legislative frameworks to accommodate its transformative developments. 

The research adopts a comparative analytical methodology by examining 

relevant United Nations principles, the recommendations of the 

Organization for Economic Co-operation and Development (OECD), and 
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UNESCO’s Recommendation on the Ethics of Artificial Intelligence. It 

further analyzes comparative regulatory models, most notably the 

European Union Artificial Intelligence Act (EU AI Act), related European 

environmental legislation, the United States National Environmental Policy 

Act (NEPA), and recent U.S. legislative initiatives concerning the 

environmental impact of artificial intelligence. The study is also grounded 

in the principles of international environmental law, foremost among them 

the “polluter pays” principle and the principle of intergenerational equity. 

The research concludes that the environmental value of artificial 

intelligence is not realized automatically; rather, it depends on the 

existence of an integrated legal governance framework that balances the 

promotion of technological innovation with the regulation of its 

environmental and social risks. It further highlights that the absence of a 

unified international framework governing the environmental impact of 

artificial intelligence results in regulatory fragmentation and limits the 

effectiveness of international cooperation in addressing climate challenges. 

The study recommends the development of clear rules for environmental 

accountability concerning damages arising from artificial intelligence 

applications, the integration of environmental impact assessments 

throughout the lifecycle of intelligent systems, and the strengthening of 

international coordination to establish unified standards for the governance 

of this technology within the context of sustainability. 

Keywords: Artificial Intelligence; Sustainable Development; 

Environmental Sustainability; Environmental Governance; Legal Liability; 

Intergenerational Equity. 
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 الإطار القاىوىي لمشاٍنة الذكاء الاصطياعي في استدامة التينية البيئية: 
 قاىوىية شاملة، ودراسة مقارىةمقاربة فيية  -الأسص والتحديّات 

بلال عقل الصيديد

 (1) 

 

 .كمية القانوف الكويتية العالميةباحث،  (1)

 ملخص

يتناوؿ ىذا البحث الإطػار القػانونا النػاظـ لممػاىمة الػذكاط اعيػطنااا دػا امػتدامة التنميػة   
البيئية، مف خلاؿ مقاربة تحميمية مقارنػة تمتكفػؼ اسمػس التفػريعية والتحػديات التنظيميػة المرتبطػة 

يئػا مػمف بتوظيؼ ىذه التقنية دا داـ أىداؼ التنمية الممػتدامة، وع مػيما اسىػداؼ ذات البعػد الب
. وينطمؽ البحث مف درمية مفادىا أف الذكاط اعيطنااا، رغػـ ددرتػو 2030خطة اسمـ المتحدة 

المتناميػػػة امػػػػ  تعزيػػػز كفػػػػاطة إدارة المػػػػوارد الطبيعيػػػة، وتحمػػػػيف الريػػػػد البيئػػػا، والتنبػػػػؤ بالمخػػػػاطر 
بالممػػؤولية،  المناخيػػة، وداػػـ اعدتيػػاد اسخمػػر، يليػػر دػػا المقابػػؿ إفػػكاليات دانونيػػة معقػػدة تتعمػػؽ

وحوكمػػػة البيانػػػػات، وحمايػػػة الخيويػػػػية، والعدالػػػػة بػػػيف اس يػػػػاؿ، ومػػػػد  كفايػػػة اسطػػػػر التفػػػػريعية 
 .التقميدية عمتيعاب تحوّعتو

يعتمد البحث ام  المػني  التحميمػا المقػارف، مػف خػلاؿ درامػة المبػادئ اسمميػة ذات اليػمة، 
طػار أخلاديػػات الػذكاط اعيػػطنااا ، (OECD) وتويػيات منظمػة التعػػاوف اعدتيػادت والتنميػة وا 

اليادر اف اليونمكو، إمادة إل  تحميؿ نماذج تنظيمية مقارنة، أبرزىا دانوف الػذكاط اعيػطنااا 
، والتفػػريعات البيئيػػة اسوروبيػػة ذات اليػػمة، ودػػانوف الميامػػة البيئيػػة (EU AI Act) اسوروبػػا

اسميركيػة الحديلػة المتعمقػة بػاسلر البيئػا ، وبعض المبادرات التفػريعية (NEPA) الوطنية اسميركا
” المموِّث يػدد “لمذكاط اعيطنااا. كما يمتند إل  مبادئ القانوف البيئا الدولا، ودا مقدمتيا مبدأ 

 .ومبدأ العدالة بيف اس ياؿ
ودد خمص البحث إل  أف القيمة البيئية لمذكاط اعيطنااا ع تتحقؽ تمقائيًا، بؿ تتودؼ ام  

حوكمػػػة دػػػانونا متكامػػػؿ يػػػوازف بػػػيف تحفيػػػز اعبتكػػػار التقنػػػا ومػػػبط مخػػػاطره البيئيػػػة  و ػػػود إطػػػار
واع تمااية. كما أبرز أف غياب إطار دولػا موحّػد لتنظػيـ اسلػر البيئػا لمػذكاط اعيػطنااا يػؤدت 
إل  تبايف دا المعايير التنظيمية، ويحدّ مػف دعاليػة التعػاوف الػدولا دػا موا يػة التحػديات المناخيػة. 



 بلال عقل صيديد                                                      الاطار القاىوىي لمشاٍنة الذكاء الاصطياعي                    

 

 

 (2731)                                                                 والقاىوٌ الشياسية العلوو سلشلة

ويا البحث بمرورة تطوير دوااد وامحة لممماطلة البيئية اف اسمرار النا مػة اػف تطبيقػات وي
دمػػػػاج تقييمػػػػات اسلػػػػر البيئػػػػا مػػػػمف دورة حيػػػػاة اسنظمػػػػة الذكيػػػػة، وتعزيػػػػز  الػػػػذكاط اعيػػػػطنااا، وا 

 .التنميؽ الدولا لوم  معايير موحّدة لحوكمة ىذه التقنية دا مياؽ اعمتدامة
الػػذكاط اعيػػطنااا، التنميػػة الممػػتدامة، اعمػػتدامة البيئيػػة، الحوكمػػة البيئيػػة،  :الكمماا تلالماح ة اا 

 .الممؤولية القانونية، العدالة بيف اس ياؿ
 

 .المقدمة

مػػ  دخػػوؿ اسلفيػػة ال ديػػدة، تطػػورت ال يػػود الدوليػػة الياددػػة لتحقيػػؽ التنميػػة الممػػتدامة بفػػكؿ 
"اسىػػداؼ الإنمائيػػة  2000دة دػػا مػػبتمبر ، حيػػث تبنػػت اسمػػـ المتحػػ1أكبػػر مػػا كانػػت اميػػو مػػف دبػػؿ

، والتػػا تمػػمنت لمانيػػة أىػػداؼ رئيمػػية وتمػػعة ولمػػانيف غايػػة وواحػػد ولمػػانيف (MDGs) 2"للألفيػػة
لتفػػكؿ  2030مؤفػػرًا، بيػػدؼ معال ػػة دمػػايا الفقػػر واليػػحة والتعمػػيـ والبيئػػة. لػػـ  ػػاطت خطػػة اػػاـ 

( بتػاري  70/1مػـ المتحػدة دػا درارىػا ردػـ )نقمة نواية دا ىذا الإطار، اذ أدػرت ال معيػة العامػة للأ
، تغطػػا م ػػاعت ادتيػػادية (SDGs)3 مػػبعة افػػر ىػػددًا لمتنميػػة الممػػتدامة  2015مػػبتمبر  25

وا تماايػػة متكاممػػة ودػػا مقػػدمتيا الم ػػاعت البيئيػػة، بمػػا يعكػػس تطػػورًا كبيػػرًا دػػا الفكػػر التخطيطػػا 

                                                 
 لمزيد مف التفييؿ حوؿ تطور مفيوـ التنمية الممتدامة، يرا   لطفاً: 1
، 2019اكتػػػػػػػػػوبر  18محمػػػػػػػػػد يػػػػػػػػػديؽ، نحػػػػػػػػػو النيػػػػػػػػػوض بالتنميػػػػػػػػػة الممػػػػػػػػػتدامة دػػػػػػػػػا المػػػػػػػػػوداف، مقػػػػػػػػػاؿ بتػػػػػػػػػاري   -

https://ar.saeedzaki.info/2019/10/towards-upholding-sustainable.html  تمػػت المعاينػػة بتػػاري ،
6/3/2025  . 
والتنميػػػة، مممػػمة اػػالـ المعردػػػة، محمػػد كامػػؿ اػػػارؼ )تر مػػة(، ممػػتقبمنا المفػػػترؾ، مػػف ااػػداد الم نػػػة العالميػػة لمبيئػػة  -

 .1989الم مس الوطنا لملقادة والفنوف والآداب، الكويت، 
، مػػػػتوكيولـ، امػػػػ  اليػػػػفحة التاليػػػػة : 1972يونيػػػػو  6 - 5ولػػػػائؽ مػػػػؤتمر اسمػػػػـ المتحػػػػدة المعنػػػػا بالبيئػػػػة البفػػػػرية،  -

https://www.un.org/ar/conferences/environment/stockholm1972 ،  تمػػػػػػػػػػػػػػػت المعاينػػػػػػػػػػػػػػػة بتػػػػػػػػػػػػػػػاري
6/3/2025  . 

اف الفيوؿ اللمانا لإالاف اسمػـ المتحػدة "Millennium Declaration Goals" انبلقت اسىداؼ الإنمائية للألفية  2
 11)./8ردـ )، درار ال معية العامة للأمـ المتحدة 2000للألفية، مبتمبر 

 .6/3/2025، تمت المعاينة بتاري   https://sdgs.un.org/ar/goalslاسمـ المتحدة، أىداؼ التنمية الممتدامة : 3

https://www.un.org/ar/conferences/environment/stockholm1972
https://www.un.org/ar/conferences/environment/stockholm1972
https://sdgs.un.org/ar/goalsl
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س يػػاؿ الحاليػػة والممػػتقبمية، مػػ  التركيػػز العػػالما دػػا إطػػار المػػعا لتحقيػػؽ تػػوازف بػػيف احتيا ػػات ا
 .ام  مماف حياة كريمة لم مي 

ودا دراطة متأنية سىداؼ التنمية الممتدامة نلاحظ أف البعػد البيئػا يملػؿ  ػزطًا  وىريًػا منيػا، 
الميػاه النظيفػة   (6) حيث تػرتبط اعمػتدامة البيئيػة بفػكؿ مبافػر بعػدة أىػداؼ رئيمػية وىػا: اليػدؼ

العمؿ المناخا، إمادة إل  اليػدديف  (13) الطادة النظيفة، واليدؼ (7) ، اليدؼواليرؼ اليحا
 .الحياة تحت الماط ودا البر، والتا ميتـ تناوليا عحقًاب الخاييف (15)( و14)

 (1) دػػا حػػيف تػػنعكس العلادػػة بػػيف البيئػػة واسىػػداؼ اسخػػر  بعػػدة أو ػػو، إذ يػػرتبط اليػػدؼ
الرفػػيدة لممػػوارد الطبيعيػػة، حيػػث يػػؤدت امػػتنزاديا إلػػ  تفػػادـ الفقػػر، ممػػا القمػػاط امػػ  الفقػػر بػػالإدارة 

ااتمػاد  (2) يمػتداا أطػرًا دانونيػة تعػزز امػتدامتيا. كمػا يتطمػب القمػاط امػ  ال ػوع ودػؽ اليػدؼ
الخػػاص  (3) أمػػا اليػدؼ .ميامػات زراايػػة ممػػتدامة تقمػػؿ التمػػوث وتحػادظ امػػ  التنػػوع البيولػػو ا

ديػػرتبط بمػػرورة مػػفّ تفػػريعات لمكادحػػة التمػػوث البيئػػا الػػذت يفػػكؿ تيديػػدًا  باليػػحة ال يػػدة والردػػاه،
محوريًػا دػا تعزيػز الػواا  دورًا (4) مبافػرًا لميػحة العامػة، ديمػا يمعػب التعمػيـ ال يػد ومػوع اليػدؼ

 .البيئا
مفيػػػوـ  ،(8) لعمػػؿ اللائػػؽ ونمػػو اعدتيػػاد، مومػػوع اليػػدؼاامػػادة الػػ  مػػا مػػبؽ، يػػداـ 

"، ممػا يمػتمزـ تفػريعات تحفػّز التحػوؿ نحػو يػنااات يػديقة لمبيئػة، دػا حػيف 1"الوظائؼ الخمراط
يتطمػػب تطػػوير تقنيػػات  ،الخػػاص باليػػنااة واعبتكػػار واليياكػػؿ اسمامػػية ،(9)أف تحقيػػؽ اليػػدؼ

الذت  (11) وام  نفس النمؽ يملؿ اليدؼ .نظيفة وبن  تحتية ممتدامة تحدّ مف اعنبعالات المارة
وم تمعػػات ممػػتدامة إطػػارًا لتخطػػيط حمػػرت متػػوازف يحمػػا المػػوارد البيئيػػة يحفػّػز امػػ  و ػػود مػػدف 

اعمػػتيلاؾ والإنتػػاج الممػػؤوعف مػػف خػػلاؿ تبنػػا  (12) ويعػػزز  ػػودة الحيػػاة، بينمػػا يفػػ   اليػػدؼ
اقػػد  (17) وأخيػػرًا، يعػػزز اليػػدؼ .ممارمػػات دانونيػػة تػػداـ اعدتيػػاد الػػدائرت وتحػػد مػػف اليػػدر

عػاوف الػدولا دػا م ػاؿ التكنولو يػا الممػتدامة والطادػة المت ػددة، ممػا الفراكات لتحقيؽ اسىداؼ الت
 .يمتداا تطوير أطر دانونية لتنظيـ ىذه الفراكات

                                                 
اعدتيػػػاد ريػػػـ بكػػػر ابػػػد الفتػػػاح دنػػػابر، "بنػػػاط ممػػػتقبؿ أكلػػػر امػػػتدامة: دور الػػػذكاط اعيػػػطنااا الممػػػتداـ دػػػا تعزيػػػز  1

اسخمر: درامة أىميتو وتطبيقاتو"، أاماؿ مػؤتمر التحػديات والآدػاؽ القانونيػة واعدتيػادية لمػذكاط اعيػطنااا، كميػة 
 .885، ص. 2024 امعة ايف فمس، القاىرة، يناير  -الحقوؽ 
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ومػ  تطػور اللػورة الردميػة، بػرز الػذكاط اعيػطنااا كأحػد اسدوات الحديلػة القػادرة امػ  داػـ 
ا ا، وتعزيػػػز كفػػػاطة المػػػوارد، تحقيػػػؽ التنميػػػة الممػػػتدامة وتحمػػػيف امميػػػة اتخػػػاذ القػػػرار، وزيػػػادة الإنتػػػ

والمماىمة دا معال ة القمايا اسمامية التا تماىـ دا رداه الم تمعات، مف خػلاؿ تطبيقػات تقػوـ 
ام  التعمـ الآلا وتحميؿ البيانات المخمة والتنبوط ووم  الحموؿ، بما يفػمؿ تحمػيف امػتراتي يات 

 . 1الحوكمة البيئية، ودد  ا مة اعدتياد اسخمر
امف ىػػذا التحػػوؿ مػػ  ظيػػور واػػا كػػونا  ديػػد تتفػػكؿ تػػدري يا ملامحػػو، وتمػػ  نتي ػػة ودػػد تػػز 

مختمفػة  واا مخاطر ىذا اعنف ار المعموماتا ولورة التكنولو يا المعايرة ومػا تطرحػو مػف تحػديات
، دعمػػػػ  الػػػػرغـ مػػػػف الفوائػػػػد المحتممػػػػة ليػػػػذه التقنيػػػػات، إع أف ااتمادىػػػػا يطػػػػرح 2المعػػػػالـ واعت اىػػػػات

ونيػػة وتنظيميػػة متعػػددة تتعمػػؽ بحوكمػػة البيانػػات، والخيويػػية، وحقػػوؽ الممكيػػة الفكريػػة، تحػػديات دان
 .والمماطلة القانونية، وغيرىا مف الممائؿ التا تمتداا مقاربة دانونية لمموموع

 شلالية البححإ

ظؿ التوم  المتزايد دا امتخداـ تقنيات الذكاط اعيطنااا دا الم اعت البيئية، ودػا  دا :
مػػػوط المقاربػػػة العيػػػرية التػػػا تعػػػرّؼ القػػػانوف بأنػػػو م مواػػػة القوااػػػد والتفػػػريعات التػػػا تيػػػدؼ إلػػػ  
تحقيػػؽ التػػػوازف بػػػيف التنميػػػة وحمايػػػة البيئػػػة، مػػػف خػػلاؿ ومػػػ  أطػػػر دانونيػػػة ت ػػػنظـ امػػػتغلاؿ المػػػوارد 

يعيػػة، وتحػػد مػػف اسمػػرار البيئيػػة، وتمػػمف امػػتدامة اسنفػػطة التنمويػػة بمػػا يحقػػؽ العدالػػة بػػيف الطب
، تبػػػرز تمػػػاؤعت  دّيػػػة حػػػوؿ أبػػػرز التحػػػديات القانونيػػػة التػػػا توا ػػػو دمػػػ  تقنيػػػات الػػػذكاط 3اس يػػػاؿ

اعيػػطنااا مػػمف اعمػػتراتي يات البيئيػػةد وحػػوؿ مػػد  كفايػػة اسطػػر القانونيػػة القائمػػة دػػا تنظػػػيـ 
 اىمة ىذا الذكاط الآلا دا تحقيؽ التنمية الممتدامةدمم

لل:أٍنية البحح

                                                 
يػػػة لمعمػػػوـ محمػػػد محمػػػف رممػػػاف حمػػػف، "دور الػػػذكاط اعيػػػطنااا مػػػف أ ػػػؿ التنميػػػة الممػػػتدامة"، م مػػػة رايػػػة الدول 1

 .  1435، ص. 2024، معيد راية العالا للإدارة والت ارة الخار ية، دمياط، مير، يوليو 10، ع 3الت ارية، م  

، م مػػة درامػػات دػػا العمػػوـ الإنمػػانية "مميكػػة مػػذكور، "ممػػتقبؿ الإنمػػانية دػػا مػػوط مفػػاري  الػػذكاط اعيػػطنااا الفػػائؽ 2
 .138، ص. 2020، يناير 1، العدد 3رماح، الم مد  -بفرية واع تمااية، مركز البحث وتطوير الموارد ال

3Philippe Sands & Jacqueline Peel, Principles of International Environmental Law, 
Cambridge University Press, 4th ed., 2018, p. 10 
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تكمػػػػػف أىميػػػػػة ىػػػػػذا البحػػػػػث دػػػػػا تمػػػػػميط المػػػػػوط امػػػػػ  الإطػػػػػار القػػػػػانونا لممػػػػػاىمة الػػػػػذكاط 
اعيطنااا دا امتدامة التنمية البيئية، مف خػلاؿ تحميػؿ اسمػس التفػريعية والتنظيميػة التػا تحكػـ 

حديات دا ىذا الم اؿ والقيور المحتممػة دػا اسطػر القانونيػة ىذه العلادة، والكفؼ اف مكامف الت
، 1التقميديػػة، وىػػذا مػػا يمػػاىـ دػػا إلػػراط الدرامػػات القانونيػػة المتعمقػػة بالتنميػػة الممػػتدامة والتكنولو يػػا

ويقػػدـ إمػػادة امميػػة لممفػػرايف ويػػناع القػػرار دػػا تطػػوير ميامػػات أكلػػر دااميػػة دػػا ىػػذا الم ػػاؿ، 
 .ة وتمبا احتيا ات اس ياؿ الحالية والممتقبميةتواكب التحوعت الردمي

  :ميَج البحح

يعتمػػد ىػػذا البحػػث امػػ  المػػني  التحميمػػا لدرامػػة القػػوانيف والتفػػريعات ذات اليػػمة بتكنولو يػػا 
الػػػذكاط اعيػػػطنااا واعمػػػتدامة البييئػػػػة، بالإمػػػادة إلػػػ  المػػػني  المقػػػػارف لريػػػد أو ػػػو اعخػػػػتلاؼ 

 ة الدولية دا ىذا الإطار.والتفابو بيف الت ارب القانوني
 خطة البحح

نظرًا لتعدد واختلاؼ اسبعاد المرتبطة بموموع التنمية الممتدامة وامتخداـ الذكاط اليػنااا ل
لتحقيػػؽ أىػػداديا البيئيػػة، ااتمػػدنا تقمػػيماً منطقيػػػاً ومػػيلًا، يأخػػذ باعاتبػػار ممػػتيددات الدرامػػة التػػػا 

لتقنػػػا والقػػػانونا. لػػػذا دمّػػػـ البحػػػث إلػػػ  مبحلػػػيف تركػػػز امػػػ  مقاربػػػة المومػػػوع مػػػف خػػػلاؿ البعػػػديف ا
تػألير  المبةاثلاول((رئيمػييف ودقػًا لممػني  التقميػدت المعتمػد دػا الدرامػات القانونيػةن حيػث يتنػاوؿ )

الػػػذكاط اعيػػػطنااا امػػػ  البيئػػػة مػػػف منظػػػور تقنػػػا ودػػػانونا، اذ مػػػيتـ تمػػػميط المػػػوط امػػػ  كيفيػػػة 
بيعيػة وتقميػؿ اسمػرار البيئيػة، ممػا يفػت  الم ػاؿ للإمػاطة امتخداـ ىذه التقنيات لحمايػة المػوارد الط

المبةاثلام  التحديات القانونية التا دد تنفأ نتي ة عمتخداميا دا ىذا الم اؿ. دػا حػيف يتنػاوؿ )
التنظيـ القانونا عمتخداـ الذكاط اعيطنااا دا اعمتدامة البيئية، ممتعرمًا أبرز أحكػاـ  الث ني(

لمقارنػػػة، ملػػػؿ مبػػػادئ اسمػػػـ المتحػػػدة وتفػػػريعات اعتحػػػاد اسوروبػػػا والتفػػػريعات اسنظمػػػة القانونيػػػة ا
اسميركيػػة، التػػا تمػػع  الػػ  حوكمػػة اسلػػر البيئػػا عمػػتخدامات الػػذكاط اعيػػطنااا، وتقػػديـ حمػػوؿ 

 .دانونية وتحفيزية لتعزيز دوره دا حماية البيئة م  مماطلة الممؤوليف اف اسمرار النات ة انو
ل

                                                 
القػانونا"، م مػة العمػوـ الإنمػانية، ميؼ الػديف كعبػوش، "الػذكاط اعيػطنااا بػيف مخػاطر اعمػتخداـ وحتميػة التػأطير  1

 .151، ص. 2024، 2، العدد 35 امعة منتورت دمنطينة، الم مد 
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الأول: الذكاء الاصطياعي والبيئة: التأثير والأثز مً ميظور تقني المبحح 

 وقاىوىي.
دا الودت الذت توا و ديو البيئة العديد مف التحديات الكبيرة، أيب  لمذكاط اعيطنااا دور 
حيوت دا تحميف القدرة ام  ريد ىذه القمايا والتفااؿ معيا بطرؽ مبتكرة، ولكف مقاربة امتخداـ 

الحديلة دا الفأف البيئا ع تقتير ام  التعرؼ ام  الحموؿ التقنية دحمب )المطمب  ىذه التقنيات
اعوؿ(، بػػػػؿ تليػػػػر بعػػػػض التحػػػػديات القانونيػػػػة المػػػػؤلرة دػػػػا حقػػػػوؽ اسدػػػػراد ومػػػػوارد اس يػػػػاؿ القادمػػػػة 

 )المطمب اللانا(.
لرارلالب ئ  المطمبلاول(:لاسحخداملالذك ءلالاصطن عيللةم   لالملاردلالطب ع  للالةدلمنلاوض

م  تزايد التوم  المػكانا، والتطػور اليػنااا، واسنفػطة البفػرية المػدمرة، بػات الحفػاظ امػ  
البيئة مرورة ممحة لمماف بقاط اس ياؿ القادمة. مف ىنا تبمورت أىمية الذكاط اعيطنااا، لػدوره 

مة دا ريد وتحميؿ المتزايد دا حؿ الكلير مف ىذه المفكلات البيئية مف خلاؿ تطبيؽ تقنيات متقد
التغيػػػرات المناخيػػػة والبيئيػػػة ومنػػػ  التػػػدىور المنػػػاخا، اسمػػػر الػػػذت يمػػػت يب بفػػػكؿ وامػػػ  سىػػػداؼ 

)الميػاه النظيفػة  6، وتحديػداً اليػدؼ 1التا ليا الادة بالإمتدامة البيئيػة (SDGs) التنمية الممتدامة
دارتيػا الممػتدامة، والنظادة اليحية( الذت يممف توادر المياه وخدمات اليػرؼ اليػحا لم  ميػ  وا 

)طادػػة نظيفػػة وبأمػػعار معقػػوؿ( الػػذت يحػػرص امػػ  حيػػوؿ ال ميػػ  امػػ  طادػػة حديلػػة  7اليػػدؼ 
)العمؿ المناخا( الػذت يحػث امػ  اتخػاذ إ ػراطات  13ومولودة وممتدامة وبأمعار معقولة، اليدؼ 

ال  حفظ المحيطات )الحياة تحت الماط(، المااا  14اليدؼ ، اا مة لمتيدت لتغير المناخ وآلاره
المتيػػؿ  )الحيػػاة دػػا البػػر( 15والبحػػار والمػػوارد البحريػػة وامػػتخداميا امػػ  نحػػو ممػػتداـ، واليػػدؼ 

دارة الغابػػػػات بفػػػػكؿ ممػػػػتداـ، ومكادحػػػػة التيػػػػحر، وودػػػػؼ تػػػػدىور  بحمايػػػػة الػػػػنظـ البيئيػػػػة البريػػػػة، وا 
 .اسراما ودقداف التنوع البيولو ا

 
 ي في مزاقبة وتحليل التغيرات البيئية: الفزع الأول: تقييات الذكاء الاصطياع

                                                 
لمرتكػػزات اعيػػطنااا كمػػدخؿ لتحقيػؽ التنميػػة الممػػتدامة دػػا بيئػػة اسامػػاؿ ودقػًػا  ، الػػذكاطلػامر ابطيػػة يػػبر، العنػػزت 1

 .48، ص. 2022، مايو 13، ع 6، م  م مة العموـ الإدتيادية والإدارية والقانونية، 2030رؤية المممكة 

https://search.mandumah.com/Databasebrowse/Tree?searchfor=&db=&cat=&o=1743&page=1&from=
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دػػا ظػػؿ التحػػديات البيئيػػة الكبيػػرة ملػػؿ التغيػػر المنػػاخا، تمػػوث اليػػواط والميػػاه، ودقػػداف التنػػوع 
البيولػػػو ا، أيػػػب  مػػػف المػػػرورت امػػػتخداـ أدوات متطػػػورة ودعّالػػػة لمرادبػػػة التغيػػػرات البيئيػػػة، ومػػػف 

مػف دػدرة الػدوؿ والمنظمػات البيئيػة امػ  مرادبػة  أكلرىا حدالػة تقنيػات الػذكاط اعيػطنااا التػا تزيػد
 التغيرات البيئية بفكؿ أكلر ددة ودعالية، ومف أملمة ذلؾ:

 Machine)ت عػػد تقنيػػات تعمػػـ الآلػػة أوعً: امػػتخداـ تقنيػػات الػػتعمـ الآلػػا لتحميػػؿ البيانػػات البيئيػػة: 
Learning) دريب اسنظمػة امػ  التنبػؤ مف أبرز التطبيقات دا معال ة البيانات البيئية، حيث يتـ تػ

بػالتغيرات الممػتقبمية بنػػاطً امػ  البيانػات التاريخيػػة. امػ  مػػبيؿ الملػاؿ، امػتخدـ بػػاحلوف مػف  امعػػة 
، مػ  التركيػز امػ  تحديػد 1بكيف ىذه التقنيػات لتحميػؿ بيانػات التمػوث اليػوائا دػا العايػمة اليػينية

ميادر التموث وتود  تحركاتو، مما مااد دا تقميؿ ممتويات التموث. كما تـ امتخداـ تقنيػات تعمػـ 
الآلة دا مدينة فتوتغارت لمحاكاة تركيز اعنبعالات المارة بامتخداـ خممة أماليب مختمفة لمتنبػوط 

 ، مػػنظـ الػػداـ النقطػػا (Ridge Regression) الخػػوارزما، ىػػا: نظػػـ اعنحػػدار ال بمػػا
(Support Vector Machine - SVM)الغابػة العفػوائية ، (Random Forest)  مػنظـ ،

 Extreme Gradient Boosting، تعزيػز التػدرج المتطػرؼ(Extra Trees) اسف ار الإمادية
- XGBoost)  2. 

لتػػػا تتمػػػمف تتطمػػػب مرادبػػػة اسلػػػر البيئػػػا والتغيػػػرات المناخيػػػة كميػػػات مػػػخمة مػػػف البيانػػػات ا
معمومػػػات اػػػف ممػػػتويات التمػػػوث ودر ػػػات الحػػػرارة والغطػػػاط النبػػػاتا، ومػػػ  امػػػتخداـ تقنيػػػات تحميػػػؿ 
البيانػػات المػػػخمة، أيػػب  بالإمكػػػاف تتبػػ  وتحميػػػؿ ىػػذه البيانػػػات امػػ  نطػػػاؽ اػػالما. أحػػػد اسملمػػػة 

 ، الػػذت يمػػتخدـ الػػذكاطNASAالتػػاب  لوكالػػة الفمػػاط اسمريكيػػة  EOSDISالبػػارزة ىػػو مفػػروع 
                                                 
1Panagi M.,Fleming Zoë L., Monks P., Ashfold M.,Wild O., Hollaway M.,Zhang 

Q.,Squires F.,Vande Hey J., "Investigating the regional contributions to air pollution in 
Beijing: a dispersion modelling study using CO as a tracer", Atmospheric Chemistry 
and Physics, Vol. 20, Issue 4, 2020, p. 2825. 

2 Samad A., Garuda S,  Vogt U,  Yang B, Air pollution prediction using machine learning 
techniques – An approach to replace existing monitoring stations with virtual monitoring 
stations, Atmospheric Environment, 

Volume 310, 1 October 2023, 119987 

https://www.sciencedirect.com/journal/atmospheric-environment
https://www.sciencedirect.com/journal/atmospheric-environment/vol/310/suppl/C
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اعيػػطنااا لتحميػػؿ بيانػػات اسدمػػار اليػػنااية وتتبػػ  التغيػػرات البيئيػػة. مػػف خػػلاؿ ىػػذه التحمػػيلات، 
يمكف التنبؤ بتغيرات مناخية ىامة ملؿ ال فػاؼ والعوايػؼ المداريػة، مػا يمػااد دػا اتخػاذ إ ػراطات 

 .1امتبادية لمتخفيؼ مف اسمرار المحتممة
بات الذكاط اعيطنااا أداة دعالة دا  الذكاط اعيطنااا: لانياً: مرادبة التنوع البيولو ا بامتخداـ

مرادبػة التنػوع البيولػػو ا، وخايػة دػا المحميػػات الطبيعيػة والغابػػات. امػ  مػبيؿ الملػػاؿ، تػـ تطػػوير 
بالتعػػػػاوف بػػػػيف م مواػػػػة مػػػػف المنظمػػػػات البيئيػػػػة والعمميػػػػة  (Wildlife Insights) مفػػػروع

وغيرىػا مػف  Conservation International)وGoogle و  (National Geographicملػؿ
 .الفركاط، بيدؼ امتخداـ الذكاط اعيطنااا لتحميؿ البيانات المتعمقة بالحياة البرية

امػػتيدؼ المفػػروع إنفػػاط منيػػة تكنولو يػػة تعمػػؿ امػػ  تحميػػؿ اليػػور والفيػػديوىات التػػا يػػتـ 
وطنيػػة، وبامػػتخداـ تقنيػػات التقاطيػػا بوامػػطة كػػاميرات المرادبػػة دػػا المحميػػات الطبيعيػػة والحػػدائؽ ال

التعمـ الآلػا يمػااد النظػاـ دػا تيػنيؼ وتحديػد اسنػواع المختمفػة مػف الحيوانػات بفػكؿ أمػرع وأكلػر 
ددػػة مػػف الطػػرؽ التقميديػػة، ممػػا يمػػاىـ دػػا تحمػػيف القػػدرة امػػ  مرادبػػة الحيػػاة البريػػة تحديػػد اسنػػواع 

 .2الحيوانية وريد حاعت التيديد التا دد توا ييا وحمايتيا
 

 الفزع الجاىي: دور الذكاء الاصطياعي في ملافحة التلوخ والتيبوء المياخي.
إلػػ   انػػب ددراتػػو دػػا المرادبػػة البيئيػػة، يمػػاىـ الػػذكاط اعيػػطنااا دػػا مكادحػػة التمػػوث مػػف 
خػلاؿ تطػػوير تقنيػػات دعالػػة لخفػػض اعنبعالػػات وتحمػػيف كفػػاطة امػػتخداـ المػػوارد، كمػػا أنػػو يمػػيـ دػػا 

 .ناخ، مما يعزز ال يود العالمية لمكادحة التغيرات المناخيةالتنبؤ بتغيرات الم
ت عػػػػد  أوعً: تقنيػػػػات الػػػػذكاط اعيػػػػطنااا دػػػػا تقميػػػػؿ انبعالػػػػات الكربػػػػوف وتحمػػػػيف امػػػػتيلاؾ الطادػػػػة:

انبعالػات الكربػوف مػف أبػرز ممػببات اعحتبػػاس الحػرارت، ويعػد الػذكاط اعيػطنااا أداة رئيمػية دػػا 

                                                 
1NASA (2022). Earth Observing System Data and Information System  
(EOSDIS).: https://earthdata.nasa.gov/eosdis.  2025مارس  12مت المعاينة بتاري  ت . 
2 Wildlife Insights (2021). Employing AI to evaluate wildlife populations on a global scale. 

: https://sustainability.google/operating-sustainably/stories/wildlife-insights/.   تمت المعاينة
2025مارس  14بتاري   . 

https://earthdata.nasa.gov/eosdis
https://sustainability.google/operating-sustainably/stories/wildlife-insights/
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تقميؿ ىذه اعنبعالات مف خلاؿ تحميف كفاطة امتخداـ الطادة، وتفير الدرامات دػا ىػذا المػياؽ أف 
% بحمػوؿ اػاـ 20 تطبيقات ىذا الذكاط الآلا دادرة ام  تقميؿ اعنبعالات العالمية بنمػبة تيػؿ إلػ 

وكملػػؿ وادعػػا مػػػاىـ  1.مػػف خػػلاؿ تحديػػد أكلػػر الطػػػرؽ دعاليػػة دػػا تقميػػؿ انبعالػػػات الكربػػوف 2030
، دػا خفػض انبعالػات 2بػأبوظبا (ADNOC) امتخداـ تقنيات الذكاط اعيطنااا دا فركة أدنوؾ

 1.84ت لانا أكميد الكربوف بمقدار مميوف طف، كما أمػادت ىػذه الحمػوؿ الذكيػة ديمػة ت اريػة بمغػ
 . 2023مميار دوعر دا ااـ 

مػػف  انػػب آخػػر تعػػػد كفػػاطة امػػتخداـ الطادػػػة دػػا المػػدف الذكيػػة أحػػػد م ػػاعت تطبيػػؽ الػػػذكاط 
، حيػث يمػػاىـ دػا تحمػػيف امػتيلاؾ الطادػػة دػا المبػػانا والمرادػؽ العامػػة. امػ  مػػبيؿ 3اعيػطنااا

مػػكو، مػػف خػػلاؿ تقنيػػات ذكيػػة الملػػاؿ، ت ػػدار أنظمػػة الطادػػة بالمبػػانا الذكيػػة، دػػا مدينػػة مػػاف درانمي
 .%20لتنظػػػيـ در ػػػة الحػػػرارة والإمػػػاطة، ممػػػا أمػػػيـ دػػػا تقميػػػؿ امػػػتيلاؾ الطادػػػة بنمػػػبة تيػػػؿ إلػػػ  

 . 20304بحموؿ ااـ 
يعتبر التنبؤ بتغيرات المناخ أحد التحػديات الكبيػرة التػا توا ػو العممػاط، للانياً: التنبؤ بتغيرات المناخ:

ة وتعػػدد العوامػػؿ المػػؤلرة دييػػا، لػػذا دقػػد دػػدّـ الػػذكاط اعيػػطنااا وذلػػؾ بمػػبب تعقيػػد اسنظمػػة المناخيػػ
نماذج تنبؤية دديقة ميّمت امػ  المختيػيف محاكػاة العوامػؿ المناخيػة المختمفػة. امػ  مػبيؿ الملػاؿ، 
أفارت درامة مختية ال  تطوير نموذج يتنبأ بتغيرات در ات الحرارة العالمية بامتخداـ تعمػـ الآلػة 

                                                 
1 ، 4/12/2023آية أحمد، لذكاط اعيطنااا دا خدمة المناخ.. كيؼ يماىـ دا تقميؿ اعنبعالاتد العيف الإخباريػة،  

https://al-ain.com/article/how-to-use-artificial-intelligence-to-
reduce?utm_source=chatgpt.com 2025مارس  16، تمت المعاينة بتاري    . 

2 https://adnoc.ae/ar/energy-ai/?utm_source=chatgpt.com مارس  16ي  ، تمت المعاينة بتار  
2025. 

3 مناط محمد اما محمد أحمد، "واد  مدف ال يؿ الراب  وممتقبميا دا موط ممات المدف الذكية وأبعاد اعمتدامة  
، 1، العدد 15كمية الآداب، الم مد  -أكتوبر ال ديدة نموذ ا"، م مة كمية الآداب،  امعة الفيوـ  6الحمرية: مدينة 

. 516، ص. 2023يناير   

4GreenTech Media (2021). Artificial Intelligence and Smart Cities: Energy Efficiency 
Strategies.: https://www.greentechmedia.com.    2025مارس  12تمت المعاينة بتاري .  

https://al-ain.com/article/how-to-use-artificial-intelligence-to-reduce?utm_source=chatgpt.com
https://al-ain.com/article/how-to-use-artificial-intelligence-to-reduce?utm_source=chatgpt.com
https://adnoc.ae/ar/energy-ai/?utm_source=chatgpt.com
https://adnoc.ae/ar/energy-ai/?utm_source=chatgpt.com
https://www.greentechmedia.com/
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المناخيػػة، اسمػػر الػػذت يمػػااد دػػا التنبػػؤ بأحػػداث مناخيػػة دامػػية ملػػؿ الفيمػػانات وتحميػػؿ البيانػػات 
 .1دوالعوايؼ المدارية، ما يتي  لمممطات المحمية اتخاذ تدابير ودائية لحماية المكاف والموار 

المطلببا الجبباىي: التحببديات القاىوىيببة المزتبطببة بتطبيقببات الببذكاء الاصببطياعي في     

 الاستدامة البيئية 
ع فػػؾ أف التمػػارع اليائػػؿ دػػا امػػتخداـ تقنيػػات الػػذكاط اعيػػطنااا دػػا مختمػػؼ الم ػػاعت، 
ومنيا م اؿ اعمتدامة البيئية، أبرز العديد مػف التحػديات القانونيػة التػا ي ػب معال تيػا لمػماف أف 

 ا دػػوانيف وأنظمػػة دعّالػػة ومتكاممػػة تػػوازف بػػيف اعبتكػػار التكنولػػو دػػا إطػػار ىػػذا الػػذكاط الآلػػا يعمػػؿ 
 . 2وحماية الحقوؽ الإنمانية والحفاظ ام  البيئة بفكؿ يحقؽ ميمحة اس ياؿ الحالية والممتقبمية

 الفزع الأول: تأثير الذكاء الاصطياعي على حقوق الإىشاٌ وموارد الأديال القادمة.
رغػػـ أف الػػذكاط اعيػػطنااا يمػػاىـ دػػا تحمػػيف الحيػػاة مػػف خػػلاؿ تعزيػػز الإنتا يػػة والكفػػاطة 
البيئيػػػة، إع أنػػػو دػػػد يليػػػر بعػػػض المخػػػاوؼ المتعمقػػػة بحقػػػوؽ الإنمػػػاف وعمػػػيما الحقػػػوؽ اع تماايػػػة 
واعدتيػادية، والحقػوؽ البيئيػة، خيويًػا دػا مػػيادات ع يكػوف دييػا امػتخداـ ىػذه التقنيػات خامػػعًا 

 .لقوانيف يارمة
نااا أف يػؤدت إلػ  تحػوؿ يمكػف لمػذكاط اعيػطلأوعً: التألير ام  الحقوؽ اع تمااية واعدتيػادية:

ادتيػػادت كبيػػر دػػا بعػػض القطااػػات التػػا تيػػتـ بالبيئػػة والمنػػاخ، مػػا دػػد يتمػػبب دػػا اختفػػاط بعػػض 
الوظػػػائؼ التقميديػػػة أو تقمػػػيص اػػػددىا. ىػػػذا التغييػػػر دػػػد يػػػؤدت إلػػػ  زيػػػادة البطالػػػة وتزايػػػد العلػػػرات 

 تمااا يممف انتقاعً اادعً اع تمااية، خاية دا الدوؿ النامية التا تفتقر إل  نظاـ دانونا أو ا
 لمواطنييا. 

                                                 
1 Camps-Valls G., Fernández-Torres MÁ., Cohrs KH. et al. Artificial intelligence for 

modeling and understanding extreme weather and climate events. Nat Commun 16, 
1919 (2025).  

https://doi.org/10.1038/s41467-025-56573-8. 
الممػتدامة وموا يػػة التغيػرات المناخيػة دػا محادظػػة منػاؿ  بػار ابػدالخادانا، "التكنولو يػا واعبتكػػار دػا خدمػة التنميػة  2

، 103رمػػػاح، العػػػدد  -، م مػػػة رمػػػاح لمبحػػػوث والدرامػػػات، مركػػػز البحػػػث وتطػػػوير المػػػوارد البفػػػرية "الن ػػػؼ اسفػػػرؼ
 .240، ص. 2024مبتمبر 
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ودػػػػا المػػػػياؽ تتطػػػػرؽ العديػػػػد مػػػػف الدرامػػػػات دػػػػا العػػػػالميف العربػػػػا والغربػػػػا الػػػػ  تػػػػأليرات الػػػػذكاط 
اعيطنااا ام  حقوؽ الإنماف، بما دا ذلؾ الحؽ دا التعميـ والعمؿ، وذلؾ مف خلاؿ امتفػراؼ 

ـ المحػػرز دػػا ىػػذه الحقػػوؽ لتحقيػػؽ أىػػداؼ ممػػتقبؿ الوظػػائؼ وطبيعتيػػا والف ػػوة بػػيف ال نمػػيف والتقػػد
، وىذا ما يبرر الخفية مف أف تطبيقات الذكاط اعيطنااا دا اعمتدامة البيئية 1التنمية الممتدامة

 .2دد تيدد بعض الوظائؼ دا الممتقبؿ
مػف أف تحمػيف الخػدمات  (OECD)ؾ حذرت منظمة التعاوف اعدتيادت والتنميػة ذلونتي ة ل

إلػػػ  تفػػػادـ التفاوتػػػات اع تماايػػػة إذا لػػػـ يػػػتـ تنفيػػػذ تػػػدابير ))دػػػد يػػػؤدت  طنػػػااامػػػف خػػػلاؿ الػػػذكاط اع
تقػػػارير  لػػػذا تبنػػػت ،3))منامػػػبة لحمايػػػة حقػػػوؽ العمػػػاؿ ومػػػماف التوزيػػػ  العػػػادؿ لمعوائػػػد اعدتيػػػادية 

الػػداوة الػػ  مػػرورة ))ومػػ  ميامػػات لمػػماف التوزيػػ   (WEF) المنتػػد  اعدتيػػادت العػػالما
 ذكور.(( لمعوائد الم4العادؿ

مػػػف الوامػػػ  أف مبػػػدأ "العدالػػػة بػػػيف اس يػػػاؿ"  لانيػػػاً: التػػػألير امػػػ  الحقػػػوؽ البيئيػػػة للأ يػػػاؿ القادمػػػة:
مبػادئ ودا المياؽ أبػرزت  أيب   زطًا رئيمياً مف لوابت الرااية القانونية الدولية للامتدامة البيئية.

لقادمػة دػا الحفػاظ امػ  أىميػة حقػوؽ اس يػاؿ ا 1992إالاف ريودت  انيرو دا دمػة اسرض لعػاـ 
                                                 

    لطفاً: رالمزيد مف التفييؿ ي 1
تقنيػػػات الػػػذكاط اعيػػػطنااا وألرىػػػا امػػػ  حقػػػوؽ  ىنػػػد دػػػؤاد المػػػيد، "التػػػداايات اع تماايػػػة واعدتيػػػادية عمػػػتخدامات -

، 12ج  -ال زائػر -الإنماف د  العالـ العربػ  رؤيػة امتفػرادية"، م مػة امػوـ الإنمػاف والم تمػ ،  امعػة محمػد خمػر
 .39، ص 2023، منة 1ادد

 معيػة إدارة ، إدارة اسامػاؿ، "أحمد ميطف  نايؼ، "أىمية ومفيوـ امتفراؼ الممتقبؿ دا تعزيػز التنميػة الممػتدامة -
 .24، ص. 2023، يونيو 181اساماؿ العربية، العدد 

، تقيػػيـ امػػتخداـ تقنيػػػات الػػذكاط اعيػػطنااا دػػا تحقيػػؽ اعمػػتدامة البيئية:"درامػػة حالػػػة"، حمػػود فػػرؼمػػالمة أحمػػد م 2
، ص. 2024ال ػػػزط اللػػانا، أكتػػػوبر ، 89، العػػدد 2024الم مػػػد الم مػّػة الميػػرية لبحػػػوث الإاػػلاـ،  امعػػػة القػػاىرة، 

872. 

3 OECD, Artificial Intelligence in Society: https://www.oecd.org/going-digital/ai-in-
society-eedfee77-en.htm.   12/3/2025تمت المعاينة بتاري. 

4 World Economic Forum, Harnessing Artificial Intelligence for the Earth, 2018 : 
https://www3.weforum.org/docs/Harnessing_Artificial_Intelligence_for_the_Earth_report

_2018.pdf.  ،  12/3/2025تمت المعاينة بتاري. 

https://ejsc.journals.ekb.eg/?_action=article&au=762550&_au=%D8%B3%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A9+%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%AF+%D9%85%D8%AD%D9%85%D9%88%D8%AF++%D8%B4%D8%B1%D9%81
https://ejsc.journals.ekb.eg/issue_47088_50536.html
https://www3.weforum.org/docs/Harnessing_Artificial_Intelligence_for_the_Earth_report_2018.pdf
https://www3.weforum.org/docs/Harnessing_Artificial_Intelligence_for_the_Earth_report_2018.pdf
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 (2741)                                                                 والقاىوٌ الشياسية العلوو سلشلة

بيئػػة مػػميمة، كمػػا داػػت اتفاديػػة بػػاريس لممنػػاخ إلػػ  اتخػػاذ تػػدابير دعّالػػة لمحفػػاظ امػػ  البيئػػة والمػػوارد 
وىذا ما أمس ال  تبنا الفكرة  .1الطبيعية لمماف حيوؿ اس ياؿ القادمة ام  بيئة يالحة لمعيش

امػاط سىميػة تبنػا نمػوذج تنمػوت ، التا تعكس ديػـ الػدوؿ اس2030دا أىداؼ التنمية الممتدامة 
يممف تمبية احتيا ات اس ياؿ الحالية والممتقبمية، ويداو إل  الحد مف الفقر وتحميف حياة النػاس 

 .2دا كؿ مكاف، م  مراااة تأليرات تغير المناخ التا بدأت تؤلر بعمؽ ام  واا البفرية
يػػ  المنػػاد  واسابػػاط بػػيف اس يػػاؿ ومػػف حيػػث أف مبػػدأ "العدالػػة بػػيف اس يػػاؿ" يؤكػػد امػػ  مػػرورة توز 

بفػػكؿ اػػادؿ، ممػػا يمػػمف اػػدـ امػػتنزاؼ المػػوارد الطبيعيػػة وتػػرؾ بيئػػة متػػدىورة للأ يػػاؿ الممػػتقبمية، 
دػنف امػتخدامات الػذكاط اعيػطنااا دػد تظيػر تػػأليرات متنادمػة امػ  البيئػة وامػ  حقػوؽ اس يػػاؿ 

تحمػػيف كفػػاطة امػػتيلاؾ الطادػػة وتقميػػؿ البيئيػػةن دمػػف  يػػة، يمكػػف أف ي مػػاىـ ىػػذا الػػذكاط الآلػػا دػػا 
اعنبعالات ومرادبة  ػودة اليػواط، اع أنػو مػف  يػة أخػر  دػد يػؤدت امػتخدامو المفػرط وغيػر المرادػب 

! ولفرض نوع مف التوازف بيف دوائد الذكاط اعيطنااا البيئية وآلاره 3ال  امتيلاؾ كبير دا الطادة
القانونية، وم  أطػر تنظيميػة يػارمة تتمػمف معػايير الممبية المحتممة، يقتما اسمر مف الناحية 

                                                 
 يرا   لطفاً: 1
المتحدة حوؿ مؤتمر اسمـ المتحدة المعنا بالبيئة والتنميػة )دمػة اسرض( الػذت ا قػد دػا ريػو دت المود  الرمما للأمـ  -

   https://www.un.org/ar/conferences/environment/rio1992 :1992 انيرو ااـ 
الذت يتممف معمومػات حػوؿ اتفاديػة  (UNFCCC) تفادية اسمـ المتحدة الإطارية بفأف تغير المناخالمود  الرمما ع -

حتيف ، تمػت معاينػة اليػفhttps://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement :بػاريس
 .12/3/2025بتاري  

-https://www.un.org/ar/our-work/supportاسمػػػػـ المتحػػػػدة : داػػػػـ التنميػػػػة الممػػػػتدامة والعمػػػػؿ المنػػػػاخا،  2
sustainable-development-and-climate-action?utm_source=chatgpt.com تمػػػػػػػػػػػػػت المعاينػػػػػػػػػػػػػة ،

  .16/3/2025بتاري  : 

ي ابػػػػػػػاً... ىكػػػػػػػذا يػػػػػػػؤلر الػػػػػػػذكاط اعيػػػػػػػطنااا امػػػػػػػ  البيئػػػػػػػة، إرـ نيػػػػػػػوز،  3 ، 21/10/2024فػػػػػػػادت اػػػػػػػواد، مػػػػػػػمباً وا 
https://www.eremnews.com/sciences-technology/31zyo6c?utm_source=chatgpt.com ،

 .12/3/2025تمت المعاينة بتاري : 

https://www.un.org/ar/conferences/environment/rio1992
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement
https://www.un.org/ar/our-work/support-sustainable-development-and-climate-action?utm_source=chatgpt.com
https://www.un.org/ar/our-work/support-sustainable-development-and-climate-action?utm_source=chatgpt.com
https://www.un.org/ar/our-work/support-sustainable-development-and-climate-action?utm_source=chatgpt.com
https://www.eremnews.com/sciences-technology/31zyo6c?utm_source=chatgpt.com
https://www.eremnews.com/sciences-technology/31zyo6c?utm_source=chatgpt.com
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وامػػػحة عمػػػتخدامات الػػػذكاط اعيػػػطنااا تمػػػمف الحػػػد مػػػف امػػػتيلاؾ الطادػػػة وتقميػػػؿ اعنبعالػػػات 
 . 1الكربونية، م  تعزيز الففادية والمماطلة دا امميات تطوير وتطبيؽ ىذه التقنيات

" اليػػادر اػػف منظمػػة اليونمػػكو 2طناااوودػػؽ ىػػذا التوّ ػػو، يتنػػاوؿ تقريػػر "أخلاديػػات الػػذكاط اعيػػ
العديد مػف المبػادئ اسخلاديػة التػا تعنػ  بفػكؿ خػاص بتػوازف حقػوؽ اس يػاؿ البيئيػة. أحػد المبػادئ 
اسمامػية التػا ينادفػػيا التقريػر ىػو "اعمػػتدامة"، حيػث ي فػػدد امػ  مػرورة أف تمػػاىـ تقنيػات الػػذكاط 

القادمة دا الموارد الطبيعيػة والبيئػة اليػحية. اعيطنااا دا حماية البيئة ومماف حقوؽ اس ياؿ 
كما ي مفت التقرير اعنتبػاه إلػ  مبػدأ "التنامػب" الػذت يمػمف أف تكػوف التطبيقػات التكنولو يػة متوادقػة 
مػ  اسىػػداؼ البيئيػػة التػا ع تمػػر باس يػػاؿ الممػتقبمية، ومػػرورة أف تمػػاىـ ىػذه التقنيػػات دػػا داػػـ 

تمفػة، مػف خػلاؿ تقميػؿ التػأليرات المػمبية امػ  البيئػة، ملػؿ امػتيلاؾ تحقيؽ العدالة بيف اس يػاؿ المخ
 .الطادة المار أو النفايات النات ة اف التقنيات المتقدمة

 
الفزع الجاىي: المعوقات القاىوىيبة في تيظبيه وتوديبُ البذكاء الاصبطياعي دبو أٍبدا         

 بيئية مشتدامة.

، مػػف رغػػـ مػػا تقدمػػو التقنيػػات الذكيػػة، التػػا تعػػد مػػف أبػػرز  اوامػػؿ التحػػوؿ الردمػػا دػػا العػػالـ اليػػوـ
إمكانيػػات وااػػدة دػػا تحمػػػيف إدارة المػػوارد الطبيعيػػة وحمايػػة البيئػػػة، إع أف امػػتخداميا بفػػكؿ دعػػػاؿ 
يوا ػػو العديػػد مػػف اليػػعوبات القانونيػػة والتفػػريعية التػػا تمػػتداا اىتمامًػػا بالغًػػا لمػػماف توادقيػػا مػػ  

 اسىداؼ البيئية الممتدامة.
ذه اليػػعوبات دقػػط دػػا تقػػادـ القػػوانيف التػػا لػػـ تكػػف مييػػأة لمواكبػػة تطػػور ىػػذه التقنيػػات، ع تكمػػف ىػػ

ولكف أيمًا دا الف ػوات القانونيػة التػا تبػرز نتي ػة التفااػؿ المعقػد بػيف الػذكاط اعيػطنااا والبيئػة 

                                                 
الػدولا، رمػالة لنيػؿ ما مػتير دػا رغد ممير محمد، دور الذكاط اعيطنااا دا التنميػة الممػتدامة دػا إطػار القػانوف  1

 .30/12/2024القانوف، كمية الحقوؽ،  امعة بغداد، 

  .12/3/2025، تمت المعاينة بتاري : https://www.unesco.orgاليونمكو، أخلاديات الذكاط اعيطنااا،  2
رة، "التحػديات اسخلاديػة لمعمػوـ والتكنولو يػا دػا ايػر الت ػارب الفائقػة وائػؿ أحمػد ابػد اب يػبيرا   دا الفقػو العربػا: 

كميػة الآداب، الم مػد  -، الم مػة العمميػة لكميػة الآداب،  امعػة أمػيوط "لمذكاط اعيطنااا: درامة دا أخلاديات العمـ
 .901، ص. 2023، يوليو 87، العدد 26

https://www.unesco.org/
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يػػة وىػػذا مػػا يمتفػػؼ مػػف م مواػػة وازنػػة مػػف التقػػارير التػػا أاػػدتيا المنظمػػات الدوليػػة الميتمػػة بالتنم
 .1والتا امتعرمتيا درامة متخيية دا الم اؿ الممتدامة والتحوؿ الردما

تػػػـ ومػػػ   :أوعً: ديػػور اسطػػػر القانونيػػة الخايػػػة بتحديػػػد الممػػؤولية القانونيػػػة لمػػػذكاط اعيػػطنااا
القػػػػوانيف البيئيػػػػة والمدنيػػػػة التقميديػػػػة دػػػػا كػػػػؿ دوؿ العػػػػالـ دػػػػا مػػػػيادات زمنيػػػػة مػػػػابقة، حيػػػػث كانػػػػت 

ممػػتخدمة أدػػؿ تعقيػػدًا، وبالتػػالا لػػـ يكػػف مػػف الممكػػف تيػػور الحا ػػة إلػػ  تفػػريعات التكنولو يػػات ال
خاية بتنظػيـ الػذكاط اعيػطنااا، ممػا ي عػؿ ىػذا القيػور أحػد أكبػر التحػديات القانونيػة دػا ىػذا 

 الم اؿ، إذ إنو يخمؽ د وة دانونية كبيرة ييعب مدّىا. 
اف امتخداـ تقنيات الذكاط اعيطنااا، مف ام  مبيؿ الملاؿ، دا حالة ودوع أمرار بيئية نات ة 

اليعب تحديد الممؤولية القانونية، خيويًا دا اسنظمة التا تعتمد امػ  تفااػؿ معقػد بػيف البفػر 
مػػػػػػرورة ممحّػػػػػػة لتحػػػػػػديث التفػػػػػػريعات الحاليػػػػػػة لتفػػػػػػمؿ تقنيػػػػػػات الػػػػػػذكاط  تبػػػػػػرزوالخوارزميػػػػػػات، لػػػػػػذا 

 .البيئية الممتدامة اعيطنااا بفكؿ دديؽ ودعاؿ لمماف توادقيا م  اسىداؼ
يعػػد إلبػػات العلادػػة المػػببية بػػيف امػػتخداـ الػػذكاط اعيػػطنااا واسمػػرار البيئيػػة مػػف أكبػػر التحػػديات 
القانونية دا ىذا المياؽ، دالتقنيات الذكية تعمؿ ممف بيئات معقدة تتداخؿ دييا اوامؿ اديدة، مما 

مية أو نظاـ ذكاط ايطنااا محدد، ي عؿ مف اليعب تتب  اسلر البيئا النات  اف امتخداـ خوارز 
وىػػػذا ي عػػػؿ مػػػف اليػػػعب محاكمػػػة اسطػػػراؼ الممػػػؤولة أو دػػػرض اقوبػػػات دعّالػػػة دػػػا حػػػاؿ حػػػدوث 
تدىور بيئػا، كتمػوث الميػاه أو تزايػد انبعالػات الكربػوف، بمػبب تقنيػات الػذكاط اعيػطنااا، وعمػيما 

بػػوت نفمػو حتػ  ولػو كػاف آلػة ولػػيس أف بعػض اسنظمػة القانونيػة ع تمػتبعد الممػؤولية القانونيػة لمرو 
 . 2لدية أىمية إدراؾ

                                                 
 يرا   لطفاً: 1
- OECD AI Principles, https://www.oecd.org/going-digital/ai/principles/  
- Report on liability for artificial intelligence, European Parliament,  

- https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/A-9-2020-0178_EN.html,. ، تمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػت
 .13/3/2025المعاينة بتاري  : 

 امعػػػة ، الم مػػػة القانونيػػػة، "ميػػػا يمػػػرت ابػػػد المطيػػػؼ ابػػػد المطيػػػؼ نيػػػار، "الممػػػئولية القانونيػػػة لمػػػذكاط اعيػػػطنااا 2
،،  .1489، ص 2023، أغمطس 7، العدد 17الم مد  القاىرة، كمية الحقوؽ، درع الخرطوـ

https://www.oecd.org/going-digital/ai/principles/
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يػػػرتبط كػػػؿ مػػػا مػػػبؽ بادتقػػػار البػػػاحلوف ويػػػناع القػػػرار إلػػػ  اسدوات اللازمػػػة لقيػػػاس الآلػػػار البيئيػػػة 
المحتممػػة، وىػػو مػػا يعػػوؽ القػػدرة امػػ  تطػػوير امػػتراتي يات دعّالػػة لمحػػد مػػف الآلػػار المػػمبية لتطبيقػػات 

البيئيػػة، ممػػا يمػتداا الحا ػػة إلػػ  تطػػوير معػػايير دوليػػة وتحديػػد الػذكاط اعيػػطنااا دػػا الم ػػاعت 
 .1الإ راطات المتبعة لتقييـ اسلر البيئا لمذكاط اعيطنااا

تعتمػػػػػد العديػػػػػد مػػػػػف تطبيقػػػػػات الػػػػػذكاط  لانيػػػػػاً: التحػػػػػديات المتعمقػػػػػة بحمايػػػػػة البيانػػػػػات والخيويػػػػػية:
بالمنػػػػاطؽ ال غراديػػػػة أو اعيػػػػطنااا البيئيػػػػة امػػػػ   مػػػػ  كميػػػػات مػػػػخمة مػػػػف البيانػػػػات المتعمقػػػػة 

المعمومات الحمامة التا يتـ  معيا اف اسفخاص دا مياؽ مرادبة اعنبعالات، مما يلير مخػاوؼ 
متزايػػدة بفػػأف حمايػػػة البيانػػات والخيويػػية. وىػػػذا مػػا ددػػػ  وامػػعو "التقريػػر المػػػنوت لم نػػة حمايػػػة 

وازف بػيف امػتخداـ ىػذه البيانػات " لمتنبيو ال  أىمية وم  أطر دانونية تفػرض التػ2البيانات اسوروبية
 لتحقيؽ اسىداؼ البيئية وبيف الحفاظ ام  حقوؽ اسدراد دا الخيويية. 

وىػػذا  عػػؿ البػػاحلوف بحالػػة ارتيػػاب مػػف أف "انتفػػار تطبيقػػات الػػذكاط اعيػػطنااا يغػػذت انتياكػػات 
اطر الػذكاط الخيويية الردمية للأدراد" وبخاية أف "الحماية ال نائية لمخيويػية الردميػة مػف مخػ

اعيطنااا عزالت تعانا ديوراً ونقياً ام  الرغـ مػف المػعا الحليػث لممفػرع إلػ  ممػايرة ح ػـ 
 ".3التطورات التكنولو ية

ودا ىذا اليدد، تويا منظمة اسمـ المتحدة دا تقرير حوؿ "الذكاط اعيطنااا لمعمػؿ المنػاخا 
ة تطػوير اتفاديػات دوليػة تحػدد الممػؤوليات دا البمداف النامية: الفرص والتحديات والمخاطر" بمرور 

                                                 
   يرا   لطفاً لمزيد مف التفييؿ: 1
، "ال وانػػػػػب القانونيػػػػة لمممػػػػػؤولية المدنيػػػػة لتطبيقػػػػػات الػػػػذكاط اعيػػػػػطنااا دػػػػا التفػػػػػري  مػػػػػد العمػػػػاوتمحمػػػػد امػػػػا أح -

 .134-116(: 2024) 4م مة  امعة الزيتونة اسردنية لمدرامات القانونية، إيدار خاص،  ،"اسردنا
- Rees Ch., The Ethics of Artificial Intelligence, https://inria.hal.science/hal-03194715v,  

 .16/3/2025تمت المعاينة بتاري  

2 https://www.edpb.europa.eu/our-work-tools/our-documents/annual-report/edpb-
annual-report-2022_en :  15/3/2025، تمت المعاينة بتاري. 

، العػػػدد الم مػػػة الإلكترونيػػػة للأبحػػاث القانونيػػػة، "طريػػؽ الػػػدوخ، "الخيويػػية الردميػػػة امػػػ  محػػؾ الػػػذكاط اعيػػطنااا 3
 .106، ص 2024الراب  افر، 

https://inria.hal.science/hal-03194715v
https://www.edpb.europa.eu/our-work-tools/our-documents/annual-report/edpb-annual-report-2022_en
https://www.edpb.europa.eu/our-work-tools/our-documents/annual-report/edpb-annual-report-2022_en
https://www.edpb.europa.eu/our-work-tools/our-documents/annual-report/edpb-annual-report-2022_en
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البيئيػػػة لمػػػذكاط اعيػػػطنااا وتمػػػزـ الػػػدوؿ اسامػػػاط بتطبيػػػؽ دوااػػػد موحػػػدة لحمايػػػة البيئػػػة وحمايػػػة 
 .1الخيوييات

المبحح الجاىي: الذكاء الاصطياعي والبيئة: بين الحوكنة القاىوىية والمشؤولية 

 المشتدامة.
ّـ المعودػػات والتحػديات التػػا تتعمػػؽ بالممػػار المتمػارع عمػػتخداـ الػػذكاط اعيػػطنااا  مػف الوامػػ  كػػ
دا الم اعت البيئية، مما أبرز الحا ة إل  و ود إطار دانونا يحكـ ىذا اعمػتخداـ بفػكؿ يتمافػ  

اط مػػػػػ  اسىػػػػػداؼ البيئيػػػػػة الممػػػػػتدامة، ذلػػػػػؾ سف التفػػػػػريعات القانونيػػػػػة التػػػػػا تػػػػػنظـ امػػػػػتخداـ الػػػػػذك
 اعيطنااا تعد ااملًا أماميًا دا مماف تحقيؽ ىذه اسىداؼ. 

وىػػػػذا مػػػػا يػػػػدد  الػػػػ  الإمػػػػاطة امػػػػ  الحوكمػػػػة البيئيػػػػة لمػػػػذكاط اعيػػػػطنااا مػػػػف منظػػػػور المبػػػػادئ 
والتفريعات الدولية، م  التطرؽ لنماذج الحوكمة التا تطبقيا اسمـ المتحدة وبعض الدوؿ اسوروبية 

عمػػتخداـ اسملػػؿ ليػػذه التقنيػػات، وىػػذا مػػا يمػػم  بالإفػػارة الػػ  بعػػض واسميركيػػة دػػا إطػػار مػػماف ا
الحمػػوؿ القانونيػػة دػػا الم ػػاؿ مػػ  التركيػػز امػػ  اعبتكػػار القػػانونا دػػا تقميػػؿ اسمػػرار البيئيػػة وومػػ  

 .2دوااد دعّالة لمممؤولية القانونية اف اسمرار النات ة اف امتخداـ ىذه التقنيات
 

البيئي للذكاء الاصبطياعي مبً ميظبور التعبزيعات الدوليبة      المطلا الأول: حوكنة الأثز 

 والمقارىة.
ع فػػؾ دػػا أف امػػتيلاؾ الػػذكاط اعيػػطنااا العػػالا لمطادػػة والمػػوارد، بالإمػػادة إلػػ  بيػػمتو 
الكربونيػػة النا مػػة اػػف مراكػػز البيانػػات والخوارزميػػات المعقػػدة، يليػػر تمػػاؤعت حػػوؿ مػػد  توادقػػو مػػ  

                                                 
 :Artificial Intelligence for Climate Action in Developing Countriesاعمػػـ المتحػػدة:  1

Opportunities, Challenges and 
Risks,https://unfccc.int/ttclear/misc_/StaticFiles/gnwoerk_static/AI4climateaction/28da5

d97d7824d16b7f68a225c0e3493/a4553e8f70f74be3bc37c929b73d9974.pdf تمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػت ،
 .13/3/2025المعاينة بتاري  : 

مجماا لرا اا لالدلل اا ل، "طػػارؽ المػػيد المػػيد البرافػػا، "دور الػػذكاط اعيػػطنااا دػػا تحقيػػؽ التنميػػة الممػػتدامة دػػا ميػػر 2
، ص. 2024، أبريػؿ 9، العػدد 3، معيد رايػة العػالا لػلإدارة والت ػارة الخار يػة بػدمياط ال ديػدة، الم مػد لمعململالحج ر  

953. 
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ممػػػا امػػػتو ب تفعيػػػؿ آليػػػات الحوكمػػػة البيئيػػػة لتقميػػػؿ اسمػػػرار وتعزيػػػز أىػػػداؼ التنميػػػة الممػػػتدامة، 
 .اعمتخداـ اسملؿ ليذه التقنيات

ودػػد أدركػػت المنظمػػات الدوليػػة والإدميميػػة وبعػػض الػػدوؿ المتقدمػػة ليػػذا التحػػدت، دمػػعت إلػػ  
  ومػػػ  مبػػػادئ تو يييػػػة تمػػػيـ دػػػا تحقيػػػؽ التػػػوازف بػػػيف اعبتكػػػار التكنولػػػو ا والحمايػػػة البيئيػػػة، مػػػ

 التركيز ام  تبنا معايير أخلادية تعزز الففادية والممؤولية. 
 الفزع الأول: المبادئ الأممية لحوكنة التأثيرات البيئية للذكاء الاصطياعي.

دػا مػبيؿ تحقيػؽ تػوازف بػػيف دوائػد تقنيػات الػذكاط اعيػػطنااا وتحدياتػو دػا م ػاؿ اعمػػتدامة 
فػػامؿ لتنظػيـ امػػتخدامو دػا مختمػػؼ الم ػػاعت،  البيئيػة، مػػعت المنظمػات المعنيػػة إلػ  ومػػ  إطػار

بما دا ذلؾ الم اؿ البيئا، ودد تبنت دا المياؽ العديد مف المبادئ والمبػادرات الراميػة إلػ  مػماف 
 تطوير ىذه التقنية وامتخداميا بما يتماف  م  اعمتدامة البيئية ممف اطر أخلادية ودانونية.

تعكػػػس المبػػػادئ والتويػػػيات التػػػا تتبناىػػػا المؤممػػػات  أوعً:  يػػػود وتويػػػيات المنظمػػػات اسمميػػػة:
والمنظمات الميتمة بالفأف البيئا ات اىًػا االميًػا نحػو موازنػة اعبتكػار التكنولػو ا مػ  الحفػاظ امػ  
الموارد، ابر مزي  مف الموابط اليارمة، وتحميف الكفاطة التقنيػة، وتعزيػز الفػفادية دػا القطػاايف 

 .العاـ والخاص
 (UNEP) ر، ت ظيػػر التقػػارير اليػػادرة اػػف برنػػام  اسمػػـ المتحػػدة لمبيئػػةودػػا ىػػذا الإطػػا

تويػػيات رئيمػػية تفػػمؿ: ومػػ  معػػايير موحػػدة لقيػػاس اسلػػر البيئػػا لمػػذكاط اعيػػطنااا، وتحمػػيف 
اػادة تػدوير الميػاه والمكونػات الإلكترونيػة. كمػا داػت  كفاطة الخوارزميات لتقميػؿ امػتيلاؾ الطادػة، وا 

مػػات الػػذكاط اعيػػطنااا مػػمف التفػػريعات البيئيػػة اسومػػ ، ملػػؿ امػػتخداـ المنظمػػة إلػػ  دمػػ  ميا
طالبػت الحكومػات بومػ  لػوائ   تفػ ي  الفػفاديةودػا م ػاؿ  .الطادػة المت ػددة دػا مراكػز البيانػات

تمزـ الفركات بالإدياح اف التأليرات البيئية المبافرة لممنت ػات والخػدمات التػا تعتمػد امػ  الػذكاط 
وبػػدوره يعمػػؿ البرنػػام  اسممػػا امػػ  إيػػدار دليػػؿ لتفػػ ي  بنػػاط مراكػػز بيانػػات ذات اعيػػطنااا. 

، وكػؿ ذلػؾ "ISO/IEC"و  "Energy Star" كفاطة طادية االية، باعاتماد ام  معايير دولية ملػؿ
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أف يكػػػػوف التػػػػألير اليػػػػادا لمػػػػذكاط اعيػػػػطنااا إي ابيًػػػػا امػػػػ  البيئػػػػة مػػػػ  امػػػػتمرار تطػػػػور بيػػػػدؼ 
 1 .رىا االميًاالتكنولو يا وانتفا

يركػز امػ   2022تقريراً رئيمياً اػاـ  (OECD) بدورىا، أادت منظمة التعاوف اعدتيادت والتنمية
تقيػػػيـ الآلػػػار البيئيػػػة سنظمػػػة الػػػذكاط اعيػػػطنااا ابػػػر دورة حياتيػػػا الكاممػػػة، مػػػف مرحمػػػة تيػػػني  

افػػرة، حيػػث تفػػمؿ تمػػؾ اس يػػزة حتػػ  الػػتخمص منيػػا. ي ميّػػز التقريػػر بػػيف الآلػػار المبافػػرة وغيػػر المب
المبافػػػػػرة امػػػػػتيلاؾ الطادػػػػػة وانبعالػػػػػات الكربػػػػػوف مػػػػػف تفػػػػػغيؿ مراكػػػػػز البيانػػػػػات ويػػػػػنااة الفػػػػػرائ  
الإلكترونيػػة، دػػػا حػػػيف دػػػد ت عػػوّض بعػػػض التطبيقػػػات ملػػػؿ المرادبػػة البيئيػػػة الذكيػػػة أو تحمػػػيف كفػػػاطة 

لمعادلػػة بددػػة دوف الطادػػة  ػػزطًا مػػف البيػػمة الكربونيػػة، ولكػػف مػػ  التحػػذير مػػف يػػعوبة ديػػاس ىػػذه ا
 .2ااتماد ميامات ذكية تعتمد ام  بيانات دديقة وفاممة ومعايير موحدة

أطمقت اسمـ المتحدة مبادرة "الذكاط اعيطنااا مف  :لانياً: أخلاديات امتخداـ الذكاط اعيطنااا
مػ  ، وذلؾ بيدؼ تحفيز الدوؿ والفركات ا3بالتعاوف م  المنتد  اعدتيادت العالما "أ ؿ اسرض

امػػتخداـ الػػذكاط اعيػػطنااا دػػا معال ػػة القمػػايا البيئيػػة، ملػػؿ التغيػػر المنػػاخا والتنػػوع البيولػػو ا. 
ودد ىددت ىػذه المبػادرة إلػ  إنفػاط منيػة االميػة لتحديػد أولويػات امػتخدامات الػذكاط اعيػطنااا 

ااػػػدة دػػػا دػػػا موا يػػػة التحػػػديات البيئيػػػة، ملػػػؿ ديػػػاس اعنبعالػػػات بددػػػة، واختيػػػار وداػػػـ الحمػػػوؿ الو 
                                                 
1 يرا ػ  لطفػاً:   UNEP. "Artificial Intelligence (AI) end-to-end: The Environmental Impact of 

the Full AI Lifecycle Needs to be Comprehensively Assessed."  26  نػػػودمبر
2024، https://wesr.unep.org/sites/default/files/2024-

09/AI%20Environmental%20Impact%20Issues%20Note%20(1).pdf  تمػػػػػػػت المعاينػػػػػػػػة بتػػػػػػػػاري ،
17/3/2025 . 

 ، يرا   لطفاً:  (OECD) التنميةللاطلاع ام  تقارير منظمة التعاوف اعدتيادت و 2  
- https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2022/11/measuring-

the-environmental-impacts-of-artificial-intelligence-compute-and-
applications_3dddded5/7babf571-en.pdf 

- https://www.oecd.org/en/publications/measuring-the-environmental-impacts-of-
artificial-intelligence-compute-and-applications_7babf571-en.html 

3 برنػػػػػػػػػام  الػػػػػػػػػذكاط اعيػػػػػػػػػطنااا مػػػػػػػػػف أ ػػػػػػػػػؿ اسرض،   "AI for the Planet"  ،2024 ،
https://www.aifortheplanet.org .16/3/2025، تمت المعاينة بتاري    

https://wesr.unep.org/sites/default/files/2024-09/AI%20Environmental%20Impact%20Issues%20Note%20(1).pdf
https://wesr.unep.org/sites/default/files/2024-09/AI%20Environmental%20Impact%20Issues%20Note%20(1).pdf
https://wesr.unep.org/sites/default/files/2024-09/AI%20Environmental%20Impact%20Issues%20Note%20(1).pdf
https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2022/11/measuring-the-environmental-impacts-of-artificial-intelligence-compute-and-applications_3dddded5/7babf571-en.pdf
https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2022/11/measuring-the-environmental-impacts-of-artificial-intelligence-compute-and-applications_3dddded5/7babf571-en.pdf
https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2022/11/measuring-the-environmental-impacts-of-artificial-intelligence-compute-and-applications_3dddded5/7babf571-en.pdf
https://www.aifortheplanet.org/?utm_source=chatgpt.com
https://www.aifortheplanet.org/?utm_source=chatgpt.com
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م اعت التخفيؼ مف آلار التغير المناخا والتكيؼ معو، خاية دا الدوؿ النامية، مػ  المػعا إلػ  
مػػماف تحقيػػؽ ىػػذه الحمػػوؿ لتػػألير وامػػ  النطػػاؽ مػػف خػػلاؿ ربطيػػا بالممػػتلمريف ويػػناع القػػرار دػػا 

 القطاايف العاـ والخاص.
ا تعزيػػػز  يػػػود التكيػػػؼ مػػػ  بالإمػػػادة إلػػػ  ذلػػػؾ، ت بػػػرز المبػػػادرة دور الػػػذكاط اعيػػػطنااا دػػػ

التغيػػر المنػػاخا وبنػػاط القػػدرة امػػ  اليػػمود، مػػف خػػلاؿ  مػػ  وتحميػػؿ م مواػػات بيانػػات كبيػػرة دػػا 
الودت الفعمػا، ممػا يمػاىـ دػا إنفػاط أنظمػة إنػذار مبكػر للأحػداث ال ويػة المتطردػة وتقػديـ تودعػات 

 طويمة المد  عرتفاع ممتو  مط  البحر. 
(، دػا العػاـ UNISCOاسمػـ المتحػدة لمتربيػة والعمػوـ واللقادػة )ودد مػبؽ أف ااتمػدت منظمػة 

، إطارًا دانونيًا تحت انواف "توييات بفأف أخلاديات الػذكاط اعيػطنااا"، ي عػد أوؿ معيػار 2021
اػػالما مػػف نواػػو ييػػدؼ إلػػ  مػػماف تطػػوير وامػػتخداـ أنظمػػة الػػذكاط اعيػػطنااا بفػػكؿ ممػػؤوؿ 

دولػػػة امػػػواً دػػػا  193لموادقػػػة امييػػػا بالإ مػػػاع مػػػف دبػػػؿ وممػػػتداـ. ىػػػذه التويػػػيات، التػػػا تمػػػت ا
اليونمػػػكو، ت عنػػػ  بتو يػػػو التطػػػوير التكنولػػػو ا نحػػػو العمػػػؿ ودػػػؽ نيػػػ  أخلادػػػا وممػػػتداـ يػػػوازف بػػػيف 
الفوائػػػػد اع تماايػػػػة والبيئيػػػػة مػػػػف  يػػػػة وتقميػػػػؿ المخػػػػاطر المرتبطػػػػة بانتياكػػػػات حقػػػػوؽ الإنمػػػػاف أو 

 1.التأليرات البيئية الممبية، مف  ية أخر 
يتمػػمف الإطػػار م مواػػة مػػف المبػػادئ اسمامػػية التػػا تفػػمؿ الفػػفادية، العدالػػة، الممػػؤولية، 
واسمف، م  التأكيد ام  أىمية الردابة البفػرية امػ  أنظمػة الػذكاط اعيػطنااا، كمػا يركػز الإطػار 

مػػماف امػػ  تعزيػػز التعػػاوف الػػدولا لمعال ػػة الف ػػوة الردميػػة بػػيف الػػدوؿ المتقدمػػة والػػدوؿ الناميػػة، و 
 .امتفادة ال مي  مف تقنيات الذكاط اعيطنااا دوف تمييز

التقيػػيـ اسخلادػػا، حيػػث يتطمػػب إ ػػراط تقيػػيـ فػػامؿ  :ومػػف بػػيف البنػػود البػػارزة دػػا ىػػذا الإطػػار
للألر اسخلادا سنظمة الذكاط اعيطنااا طواؿ دورة حياتيا لمماف حمايػة حقػوؽ الإنمػاف ومنػ  

يفػػػدد الإطػػػار امػػػ  مػػػرورة تقميػػػؿ البيػػػمة  ، اذحوكمػػػة البيئيػػػةاسمػػػرار المحتممػػػة. كمػػػا يفػػػمؿ ال
الكربونيػػػة لمػػػذكاط اعيػػػطنااا مػػػف خػػػلاؿ تحمػػػيف كفػػػاطة الطادػػػة وامػػػتخداـ المػػػوارد المت ػػػددة. كمػػػا 

الإفػراؼ . ويفمؿ أيماً يف   ام  تطوير تطبيقات ذكاط ايطنااا تداـ حماية البيئة وامتدامتيا
                                                 
1https://unesco.org.uk/site/assets/files/14137/unesco_recommendation_on_the_ethics_of

_artificial_intelligence_-_key_facts.pdf .16/3/2025، تمت المعاينة بتاري     
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مػة ملػػؿ تعيػيف ممػػؤوليف اػػف أخلاديػات الػػذكاط اعيػػطنااا اسخلادػا مػػف خػلاؿ إنفػػاط آليػػات حوك
لمػػماف اعمتلػػاؿ لممعػػايير اسخلاديػػة ومعال ػػة أت انتياكػػات محتممػػة، التنػػوع والفػػمولية. ناىيػػؾ اػػف 
الحػػػث امػػػ  تعزيػػػز التنػػػوع اللقػػػػادا والممػػػاواة بػػػيف ال نمػػػيف دػػػػا تيػػػميـ وامػػػتخداـ أنظمػػػة الػػػػذكاط 

التحيػػز دػػا النتػػائ  التػػا تنت يػػا ىػػذه اسنظمػػة. وع ننمػػ  اعيػػطنااا، مػػ  مػػماف اػػدـ التمييػػز أو 
الإطػػار امػػ  أف تكػػوف أنظمػػة الػػذكاط اعيػػطنااا دابمػػة لمتفمػػير ، حيػػث يركػػز الفػػفادية والممػػاطؿ

كما يتمػمف الإطػار  .ومفتوحة لممرا عة لمماف المماطلة اف دراراتيا وتأليراتيا اع تمااية والبيئية
ز لتطػػوير تطبيقػػات ذكػػاط ايػػطنااا ت مػػتخدـ دػػا مرادبػػة وحمايػػة تويػػيات امميػػة ملػػؿ تقػػديـ حػػواد

 .1النظـ البيئية، وتف ي  التعاوف بيف الحكومات والفركات لتطوير ميامات تداـ اعمتدامة البيئية
 

الفببزع الجببباىي: التعببزيعات اللابببامية للاسببتخداو الأمجبببل بيئيببا  لتقتييبببات البببذكاء     

 الاصطياعي.
دوانيف وتفريعات تممف اعمتخداـ الممػؤوؿ بيئيًػا لتطبيقػات  معت الدوؿ المتقدمة إل  وم 

الػػػػػذكاط اعيػػػػػطنااا، ودػػػػػا ىػػػػػذا المػػػػػياؽ تبنػػػػػ  كػػػػػؿ مػػػػػف اعتحػػػػػاد اسوروبػػػػػا والوعيػػػػػات المتحػػػػػدة 
امػػتراتي يات دانونيػػة تمػػزـ الفػػركات والحكومػػات باعمتلػػاؿ لمعػػايير بيئيػػة يػػارمة انػػد تطػػوير الػػذكاط 

 .اعيطنااا
يعػػػػد اعتحػػػػاد اسوروبػػػػا مػػػػف رواد تطػػػػوير الػػػػنظـ القانونيػػػػة ل:واعتفاديػػػػات اسوروبيػػػػةأوعً: التفػػػػريعات 

عمػػػػتخداـ الػػػػذكاط اعيػػػػطنااا، حيػػػػث أدػػػػرّ كمػػػػابقة دانونيػػػػة اطػػػػاراً دانونيػػػػاً فػػػػاملًا لتنظػػػػيـ الػػػػذكاط 
 .(2EU AI Act)اعيطنااا اسوروبا 

روبػػا دػػد ومػػ  أمامػػاً مػػف خػػلاؿ تحميػػؿ أحكػػاـ مػػواد القػػانوف المػػذكور يتمػػ  أف اعتحػػاد اسو 
متينػػاً لمػػربط بػػيف التكنولو يػػا المتقدمػػة ملػػؿ الػػذكاط اعيػػطنااا وبػػيف المبػػادئ اسمامػػية للامػػتدامة 

                                                 
طنااا: درامػة مقارنػػة"، الطبعػػة اسولػػ ، مركػػز محمػد دتحػػا محمػػد إبػػراىيـ، "التنظػيـ التفػػريعا لتطبيقػػات الػػذكاط اعيػػ 1

 .2024دبراير  13المحمود لمنفر وتوزي  الكتب القانونية، 

 /https://artificialintelligenceact.eu/the-actدانوف الذكاط اعيطنااا اسوروبا:  2
Regulation (EU) 2024/3012 (Artificial Intelligence Act), published in the Official Journal of 

the European Union on July 12, 2024, and entered into force on August 1, 2024. 

https://artificialintelligenceact.eu/the-act/
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  (2757)                                                   (2عدد خاص ) ،و1212 ،2 العدد، 5  المجلد الميارة،

البيئيػػة، ورغػػـ أف ظػػاىر بعػػض أحكامػػو يتعامػػؿ مػػ  القمػػايا التقنيػػة والتنظيميػػة بفػػكؿ اػػاـ، إع أف 
 .تأليراتيا البيئية تبق  محورية دا مياؽ التطبيؽ

مػػياؽ بعػػض أحكامػػو التركيػػز امػػ  تقميػػؿ اعنبعالػػات الكربونيػػة مػػف خػػلاؿ  حيػػث يمتفػػؼ مػػف
اعمتلاؿ لمممارمات البيئية التا ترااا التيػاميـ التػا تمػاىـ دػا تخفػيض الفادػد الطػادا وتحػد مػف 

 تأليرات انبعالات لانا أكميد الكربوف.
منتظمػػة للألػر البيئػػا، تفعيػػؿ آليػات التقيػػيـ والمرا عػة ال 29امػ  مػػبيؿ الملػاؿ، تتنػػاوؿ المػادة 

حيػػػػث تتطمػػػػب تقييمػػػػات ممػػػػتمرة سنظمػػػػة الػػػػذكاط اعيػػػػطنااا مػػػػف أ ػػػػؿ تحديػػػػد مػػػػد  توادقيػػػػا مػػػػ  
إلػ  التػزاـ الفػركات بتقػديـ  52المتطمبات البيئية دػا كػؿ مرحمػة مػف مراحػؿ تطورىػا. وتفػير المػادة 

لػػػواا البيئػػػا تقػػػارير فػػػفادة حػػػوؿ امػػػتخداـ الطادػػػة دػػػا أنظمػػػة الػػػذكاط اعيػػػطنااا، ممػػػا يعكػػػس ا
المتزايد بأىمية مرادبة امتيلاؾ الطادػة، خايػة دػا اسنظمػة ذات الح ػـ الكبيػر. ىػذا اسمػر يمػااد 
دػا تقميػؿ التػأليرات البيئيػة النات ػة اػف التفػػغيؿ المفػرط أو غيػر الممػتداـ لمتقنيػات الحديلػة. إمػػادة 

طوايػػػة تتمػػػمف  امػػػ  تفػػػ ي  الفػػركات امػػػ  تطبيػػػؽ مػػػدونات مػػػموؾ 95إلػػ  ذلػػػؾ، تػػػنص المػػػادة 
معػػػايير بيئيػػػة دديقػػػة، ملػػػؿ التقنيػػػات المػػػودرة لمطادػػػة والتيػػػميـ الممػػػتداـ، ممػػػا يعػػػزز مػػػف تبنػػػا ىػػػذه 

 .المعايير بيف الفركات المينعة والمطوريف بفكؿ طواا
، أطمقػػػت (1European Green Deal)بػػػدورىا ومػػػمف اعتفاديػػػة اسوروبيػػػة الخمػػػراط 

دم  الػػذكاط اعيػػطنااا دػػا التحػػوؿ البيئػػا، وذلػػؾ بيػػدؼ المفومػػية اسوروبيػػة خطػػة امػػتراتي ية لػػ
. وممف ىذا التو و تف   المفومػية امػ  2050 عؿ أوروبا أوؿ دارة محايدة مناخياً بحموؿ ااـ 

امػػػتخداـ الػػػذكاط اعيػػػطنااا كػػػأداة رئيمػػػية لػػػداـ ىػػػذه الرؤيػػػة مػػػف خػػػلاؿ تحمػػػيف كفػػػاطة الطادػػػة 
بػػوف، وتحقيػػؽ التػػوازف بػػيف العػػرض والطمػػب دػػا الودػػت والفػػبكات الكيربائيػػة، وتقميػػؿ انبعالػػات الكر 

 الفعما، مما يماىـ دا خفض الفادد وزيادة الكفاطة وتعزيز اعمتدامة البيئية.
دا الودت نفمو، تداو المفومية إل  اعبتكار البيئا دا تطوير تقنيات الذكاط اعيطنااا. 

ااػػة الذكيػػة التػػا تمػػاىـ دػػا مرادبػػة يفػػمؿ ذلػػؾ تعزيػػز امػػتخداـ الػػذكاط اعيػػطنااا دػػا تقنيػػات الزر 

                                                 
-https://www.consilium.europa.eu/en/policies/european-green:  اعتفاديػػة اسوروبيػػة الخمػػراط 1

deal 

https://www.consilium.europa.eu/en/policies/european-green-deal
https://www.consilium.europa.eu/en/policies/european-green-deal
https://www.consilium.europa.eu/en/policies/european-green-deal
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نمػػػو المحايػػػيؿ وتحقيػػػؽ تػػػودير دػػػا امػػػتيلاؾ الميػػػاه واسمػػػمدة، ممػػػا يتمافػػػ  مػػػ  أىػػػداؼ اعتحػػػاد 
 . 1اسوروبا لتحميف اعمتدامة

بعنػواف  McKinsey & Companyداػت درامػة أاػدتيا  لانيػاً: التفػريعات والمبػادرات اسميركيػة:
اسمريكيػػػة لتبنػػػا أدوات الػػػذكاط اعيػػػطنااا التوليػػػدت: اعختبػػػار "امػػػتراتي يات الحكومػػػات المحميػػػة 

" إل  تبنا الحكومات المحميػة اسمريكيػة نيً ػا فػاملًا لمحػد مػف اسلػر البيئػا 2والتطبيؽ وام  النطاؽ
لمذكاط اعيطنااا، م  التركيز ام  اعمتدامة والحوكمة البيئيػة. تؤكػد الدرامػة امػ  أىميػة ومػ  

مػػحة لمػػبط امػػتيلاؾ الطادػػة وتعزيػػز ميػػادر الطادػػة المت ػػددة، إمػػادة إلػػ  ميامػػات تنظيميػػة وا
تطوير معايير إلزامية لقياس البيمة الكربونية لمذكاط اعيطنااا. كما تويا بتبنػا امػتراتي يات 
"الحومبة الخمراط" لتحميف كفاطة الخوارزميػات وتقميػؿ امػتيلاؾ المػوارد الحامػوبية لتحقيػؽ التػوازف 

 .واعمتدامة بيف اعبتكار
 2024ودػػا ىػػذا المػػياؽ، تبنػػ  المػػيناتور إدوارد مػػاركا وم مواػػة مػػف المفػػرايف دػػا اػػػاـ 

 Artificial Intelligence Environmental)دػػانوف "التػػأليرات البيئيػػة لمػػذكاط اعيػػطنااا"
Impacts Act3) الػذت يتمػمف م مواػة مػف اسحكػاـ التػا تيػدؼ إلػ  مػماف امػتدامة امػتخداـ ،

الػػذكاط اعيػػطنااا وتحقيػػؽ التػػوازف بػػيف اعبتكػػار ديػػو وحمايػػة البيئػػة، وي مػػزـ وكالػػة حمايػػة تقنيػػات 
بدرامػػة فػػاممة حػػوؿ التػػأليرات البيئيػػة ليػػذه التقنيػػات، مػػ  التركيػػز امػػ   (EPA) البيئػػة اسميركيػػة

امػػػتيلاؾ الطادػػػة والتمػػػوث. يفػػػرض القػػػانوف إنفػػػاط م مواػػػة امتفػػػارية مػػػف ال يػػػات المعنيػػػة لومػػػ  
يير دياس اسلر البيئا، كما يتي  نظامًا تطوايًا للإبلاغ اف امػتيلاؾ المػوارد البيئيػة طػواؿ دورة معا

 .حياة أنظمة الذكاط اعيطنااا
                                                 

1 Werner J., Navigating the New Frontier: How the EU AI Act Will Impact the Agriculture 
Industry, https://babl.ai/navigating-the-new-frontier-how-the-eu-ai-act-will-impact-

the-agriculture-industry, Posted on 08/26/2024,   16/3/2025تمت المعاينة بتاري 

2  McKinsey & Company, " امػػتراتي يات الحكومػػات المحميػػة اسمريكيػػة لتبنػػا أدوات الػػذكاط اعيػػطنااا
-https://www.mckinsey.com/featured-insights/highlights-in-arabic/deploying :التوليػػػدت."

generative-ai-in-us-state-governments-pilot-scale-adopt-arabic/ar 

3 Holistic AI, "The Artificial Intelligence Environmental Impacts Act of 2024." 
https://www.holisticai.com  18/3/2025، تمت المعاينة بتاري. 

https://babl.ai/navigating-the-new-frontier-how-the-eu-ai-act-will-impact-the-agriculture-industry
https://babl.ai/navigating-the-new-frontier-how-the-eu-ai-act-will-impact-the-agriculture-industry
https://www.mckinsey.com/featured-insights/highlights-in-arabic/deploying-generative-ai-in-us-state-governments-pilot-scale-adopt-arabic/ar
https://www.mckinsey.com/featured-insights/highlights-in-arabic/deploying-generative-ai-in-us-state-governments-pilot-scale-adopt-arabic/ar
https://www.holisticai.com/


 بلال عقل صيديد                                                      القاىوىي لمشاٍنة الذكاء الاصطياعي                     الاطار

 

 

 

  (2755)                                                   (2عدد خاص ) ،و1212 ،2 العدد، 5  المجلد الميارة،

امػتراتي يتيا لمػذكاط اعيػطنااا  (USDA) وزارة الزرااػة اسميركيػة أطمقػتمف  انب آخر، 
لبحػث والتعػاوف اسكػاديما لػداـ ، مركزة ام  تطوير بنية تحتية ممػتدامة، وتعزيػز ا2025-2026

الزرااػػػة الممػػػتدامة وحمايػػػة البيئػػػة. ودػػػد أكػػػدت اعمػػػتراتي ية امػػػ  مػػػرورة مرادبػػػة امػػػتخداـ الػػػذكاط 
اعيػػطنااا لمػػماف اعمتلػػاؿ لمميامػػات الفيدراليػػة، والحػػد مػػف اعنبعالػػات الكربونيػػة، إمػػادة إلػػػ  

قميػػؿ التحيػػز دػػا النمػػاذج، بمػػا يعػػزز تعزيػػز اعمػػتخداـ اسخلادػػا والممػػؤوؿ لمػػذكاط اعيػػطنااا وت
 .1العدالة البيئية

مبػػادئ  2021دػػا اػػاـ  (EPA) مػػبؽ كػػؿ ذلػػؾ أف أيػػدرت وكالػػة حمايػػة البيئػػة اسميركيػػة
تو يييػػة تػػداو إلػػ  امػػتخداـ الػػذكاط اعيػػطنااا بطػػرؽ ممػػتدامة. تمػػمنت المبػػادئ للالػػة محػػاور 

مػتيلاؾ ممػتداـ لمطادػة والميػاه، إلػزاـ الفػركات رئيمية: تقييـ اسلر البيئا لمراكػز البيانػات لمػماف ا
بتطػػوير تقنيػػػات ذكػػػاط ايػػطنااا يػػػديقة لمبيئػػػة، وتعزيػػز امػػػتخداـ الػػػذكاط اعيػػطنااا دػػػا ريػػػد 

 2.التموث البيئا وتحميؿ البيانات المناخية لتحميف اعمت ابة لمتغيرات البيئية
 

وات التحفيزيببة والمشبباءلة المطلببا الجبباىي: الببذكاء الاصببطياعي والإسببتدامة البيئيببة: الأد

 القاىوىية

دد يؤدت امتخداـ الذكاط اعيطنااا دا مرادبة وريد وتخفيؼ المخاطر البيئية إل  أخطػاط 
أو أمػػػرار مبافػػػرة وغيػػػر مبافػػػرة، ملػػػؿ امػػػتيلاؾ الطادػػػة بكلادػػػة أو الإخػػػلاؿ بػػػالتوازف البيئػػػا ابػػػر 

نونيػة متكاممػة تمػمف اعمػتخداـ داتحفيزيػة و تطبيقات غيػر منظمػة. لػذا، تطمػب اسمػر ومػ  حمػوؿ 
  .الممؤوؿ والممتداـ ليذه التقنيات

 

                                                 
1 https://www.usda.gov/sites/default/files/documents/fy-2025-2026-usda-ai-

strategy.pdf  18/3/2025، تمت المعاينة بتاري. 

2 Environmental Protection Agency, "AI and Environmental Sustainability Guidelines", 
2021:  

https://www.epa.gov : 18/3/2025، تمت المعاينة بتاري. 

https://www.usda.gov/sites/default/files/documents/fy-2025-2026-usda-ai-strategy.pdf
https://www.usda.gov/sites/default/files/documents/fy-2025-2026-usda-ai-strategy.pdf
https://www.usda.gov/sites/default/files/documents/fy-2025-2026-usda-ai-strategy.pdf
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 الفزع الأول: وسائل تعزيز الابتلار البيئي باستخداو الذكاء الاصطياعي.

غنػػػا اػػػف البيػػػاف أف الػػػذكاط اعيػػػطنااا يملػػػؿ دريػػػة غيػػػر ممػػػبودة لتعزيػػػز حمايػػػة البيئػػػة، ولكػػػف 
يقتيػػػر دوره امػػػ  دػػػرض القيػػػود، بػػػؿ تػػػوازف ن احػػػو يعتمػػػد امػػػ  و ػػػود إطػػػار دػػػانونا متكامػػػؿ ع 

نيويػػو بػػيف اعبتكػػار البيئػػا والممػػؤولية القانونيػػة. دمػػف خػػلاؿ تطػػوير تفػػريعات وامػػحة، وتػػودير 
حوادز مالية، وتعزيز التعاوف الدولا، يمكف تو يو ىذه التقنية نحو تحقيػؽ أىػداؼ اعمػتدامة البيئيػة 

 .دوف الإمرار بالنظـ البيئية العالمية
دػا إطػار تعزيػز اعمػتدامة البيئيػة، تمػع  العديػد مػف الػدوؿ  : الحوادز المػريبية والػداـ المػالا:أوعً 

الكبر ، بما دا ذلؾ الوعيات المتحدة اسمريكيػة ودوؿ اعتحػاد اسوروبػا، إلػ  تقػديـ حػوادز مػريبية 
دؼ ىػذه دػا تحمػيف اسداط البيئػا. تيػ (AI) تفػ يعية لمفػركات التػا تمػتخدـ الػذكاط اعيػطنااا

المبػػادرات إلػػ  تحفيػػز الفػػركات امػػ  ااتمػػاد تقنيػػات متقدمػػة تمػػيـ دػػا الحفػػاظ امػػ  البيئػػة وتحقيػػؽ 
 .أىداؼ التنمية الممتدامة

دػػا الوعيػػات المتحػػدة اسميركيػػة  2022ودػػا ىػػذا الإطػػار، مػػن  دػػانوف تخفػػيض التمػػخـ لعػػاـ 
كما  1.رادبة انبعالات الكربوفتخفيمات مريبية لمفركات التا تطور تقنيات الذكاط اعيطنااا لم

تـ ااتماد العديد مػف الحػوادز المػريبية المو يػة لػداـ امػتخداـ الػذكاط اعيػطنااا دػا القطااػات 
 Build) دػانوف "إاػادة البنػاط بفػكؿ أدمػؿ 2021البيئية، حيث أدػرّت الحكومػة الفيدراليػة دػا اػاـ 

Back Better Act) " للامتلمارات 30ت تيؿ إل  الذت تممف حوادز مريبية تفمؿ إافاطا %
التػػػا تتعمػػػؽ بامػػػتخداـ الػػػذكاط اعيػػػطنااا دػػػا تحمػػػيف كفػػػاطة الطادػػػة وتقميػػػؿ انبعالػػػات الكربػػػوف. 
تتمػمف ىػػذه الحػػوادز تػودير ائتمانػػات مػػريبية لمفػركات التػػا تمػػتخدـ الػذكاط اعيػػطنااا لتحمػػيف 

 . 2اليواط والمياه امتيلاؾ الطادة دا العمميات الينااية أو المماىمة دا مرادبة  ودة

                                                 
1 U.S. Government Publishing Office, "Public Inflation Reduction Act of 2022" Law No: 

117-169, 2022. www.congress.gov : 18/3/2025، تمت المعاينة بتاري. 

2 https://www.congress.gov/congressional-report/117th-congress/house-report/130/1 ،
 .18/3/2025تمت المعاينة بتاري : 

https://www.congress.gov/
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وام  نفس المنواؿ ددّـ اعتحاد اسوروبا إافاطات مريبية بمو ػب اللائحػة اسوروبيػة لمطادػة 
، ودػػا المػػياؽ 1 لممؤممػػات التػػا تمػػتخدـ الػػذكاط اعيػػطنااا دػػا تحمػػيف كفػػاطة الطادػػة ةالمت ػػدد

لممفػرواات  ا ماليًػادامًػلتقدـ مف خلاليا "Horizon Europe" ااتمدت المفومية اسوروبية مبادرة
التا تػدم  الػذكاط اعيػطنااا لتحقيػؽ أىػداؼ اعمػتدامة البيئيػة. مػمف ىػذه المبػادرة، ومػف خػلاؿ 
المميارات تمع  الدوؿ اساماط دا اعتحاد اسوروبا إل  تقميؿ اعنبعالات بنمب كبيرة بحموؿ ااـ 

  1990.2مقارنة بممتويات  2030
غـ التقدـ الكبيػر دػا تعزيػز التعػاوف الػدولا دػا م ػاؿ تبػادؿ البيانػات : ر لانياً: تعزيز التعاوف الدولا

البيئيػػػة، دػػػنف الحا ػػػة ع تػػػزاؿ دائمػػػة لومػػػ  معػػػػايير دانونيػػػة موحػػػدة تحكػػػـ كيفيػػػة امػػػتخداـ الػػػػذكاط 
اعيػػػطنااا دػػػا حمايػػػة البيئػػػة، مػػػ  مػػػرورة تنمػػػيؽ ال يػػػود بػػػيف المنظمػػػات الدوليػػػة والحكومػػػات 

 .أىداؼ التنمية الممتدامة والحد مف التغير المناخاوالقطاع الخاص لمماف تحقيؽ 
 يبػرز دػا م ػاؿ التعػاوف الػدولا التقميػدت اتفاديػة اسمػـ المتحػدة الإطاريػة بفػأف تغيػر المنػاخ

(UNFCCC)   التػػػا تمػػػ  أممًػػػا وامػػػحة لتبػػػادؿ البيانػػػات المناخيػػػة بػػػيف الػػػدوؿ، بمػػػا يتػػػي  تتبػػػ
، كمػػػا تبػػػرز 3اتي يات الحػػػد مػػػف اعحتبػػػاس الحػػػرارتاعنبعالػػػات الكربونيػػػة بددػػػة أكبػػػر وتحمػػػيف امػػػتر 

اتفاديػة بػػاريس لممنػاخ، التػػا ت مػػزـ الػدوؿ بػػالإبلاغ اػػف بياناتيػا المناخيػػة ودػػؽ معػايير موحػػدة لمػػماف 
 .4ددة التحميؿ واتخاذ درارات بيئية أكلر امتنادًا إل  البيانات

وامػػػ  الػػػرغـ مػػػف التقػػػدـ الكبيػػػر الػػػذت فػػػيدتو تقنيػػػات الػػػذكاط اعيػػػطنااا، ع يػػػزاؿ التعػػػاوف 
الدولا دا م اؿ تألير ىذه التقنيات ام  البيئة محدودًا، اذ يكمف التحدت الرئيما دا غياب إطػار 
                                                 

 Directive (EU) 2018/2001 on the Promotion of the Use ofاللائحػة اسوروبيػة لمطادػة المت ػددة 1
Energy from Renewable Sources," 2018. 

https://euagenda.eu/upload/publications/eprs-bri2021662619-en.pdf  ، : تمت المعاينة بتاري
14/3/2025. 

2 برنػام    Horizon Europe (2021-2027)  ،European Commission, "Horizon Europe Work 
Programme 2021-2027," Official Publications of the European Union, 2021. 
www.ec.europa.eu 18/3/2025المعاينة بتاري : ، تمت  . 

3 https://unfccc.int/sites/default/files/convarabic.pdf 18/3/2025، تمت المعاينة بتاري :  . 
4 https://www.un.org/ar/climatechange/paris-agreement 18/3/2025، تمت المعاينة بتاري :  . 

https://ec.europa.eu/
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دانونا االما موحد ينظـ امػتخداـ الػذكاط اعيػطنااا دػا المػياؽ البيئػا، اسمػر الػذت يػؤدت إلػ  
 تبايف ال يود بيف الدوؿ وادـ تنميقيا ام  نحو دعاؿ. 

يوا و التعاوف الدولا دا ىذا الم اؿ ادة تحديات رئيمية، أبرزىا غيػاب إطػار دػانونا موحػد 
يػػنظـ امػػتخداـ الػػذكاط اعيػػطنااا دػػا القمػػايا البيئيػػة، حيػػث ع تػػزاؿ معظػػـ التفػػريعات الوطنيػػة 
تتعامػؿ مػ  ىػذه التقنيػػة بفػكؿ منفيػؿ اػػف اسطػر البيئيػة العامػة، كمػػا أف اعاتمػاد امػ  المبػػادرات 
الفرديػػػة والإدميميػػػة يحػػػد مػػػف دعاليػػػة ال يػػػود العالميػػػة، إذ تظػػػؿ ال يػػػود مفػػػتتة وغيػػػر مت انمػػػة بػػػيف 
مختمؼ الدوؿ والمنظمات، بالإمادة إل  ذلؾ، تطرح دمايا الخيويية واسماف تحديات إمػادية، 
ف حيث يتطمب امتخداـ الذكاط اعيطنااا دا الم اؿ البيئا معال ة دديقة لحماية البيانات ومما

امػػتخداميا بممػػؤولية. ودػػا ظػػؿ ىػػذه العقبػػات، ييػػب  مػػف المػػرورت تطػػوير إطػػار دػػانونا دولػػا 
موحػػػػػد يعػػػػػزز التنمػػػػػيؽ العػػػػػالما بػػػػػيف الػػػػػدوؿ، ويمػػػػػ  معػػػػػايير وامػػػػػحة تمػػػػػمف امػػػػػتخداـ الػػػػػذكاط 

 .اعيطنااا دا خدمة اعمتدامة البيئية ام  نحو دعاؿ وممتداـ
تمػػع  إلػػ  دمػػ  الػػذكاط اعيػػطنااا دػػا  ومػػ  ذلػػؾ، ظيػػرت بعػػض المبػػادرات الإدميميػػة التػػا
أحػد أبػرز المفػاري   (GEODESIA) 1 تحقيؽ أىداؼ اعمتدامة البيئية، اذ ي عد مفػروع " يوديمػيا

التا تمع  إل  تطػوير منيػة االميػة مفتوحػة الميػدر لتبػادؿ بيانػات الػذكاط اعيػطنااا البيئيػة. 
ا تحميػػؿ البيانػػات البيئيػػة، ممػػا يمػػيـ دػػا ييػػدؼ المفػػروع إلػػ  تحمػػيف كفػػاطة تقنيػػات الػػتعمـ الآلػػا دػػ

 اتخاذ درارات أكلر ددة ديما يخص إدارة الموارد الطبيعية والتنبؤ بالظواىر ال وية القامية. 
 

الفزع الجاىي: المشؤولية القاىوىيبة عبً الأابزار البيئيبة اليانبة عبً تطبيقبات البذكاء         

 الاصطياعي

اف امتلاؿ ال يات الفاامة لممعايير المميمة انػد امػتخداـ أداة محورية لمم 2تعد الممؤولية القانونية
الػػػذكاط اعيػػػطنااا، ويفػػػمؿ ذلػػػؾ إلػػػزاـ الفػػػركات والحكومػػػات واسدػػػراد بػػػالتعويض اػػػف اسمػػػرار 
                                                 

 ,International Environmental Data Initiative،  (Geodesia Project) مفػػروع  يوديمػػيا 1
"Geodesia: A Global AI Data-Sharing Platform for Environmental Sustainability," 2023. 

www.geodesia.org : 14/3/2025، تمت المعاينة بتاري. 
دنيػػػة دوف التطػػػرؽ لمممػػػؤولية ال انئيػػػة لمػػػذكاط اعيػػػطنااا التػػػا مػػػا زالػػػت يقتيػػػر البحػػػث امػػػ  مقاربػػػة الممػػػؤولية الم 2

موم  نقاش امما بفأنيا، يرا   لمزيد مف التفييؿ: مػروت محمػد منيػور المػودت، "الممػؤولية ال نائيػة اػف  ػرائـ 
 

https://www.geodesia.org/
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  (2755)                                                   (2عدد خاص ) ،و1212 ،2 العدد، 5  المجلد الميارة،

النا مػػة اػػف ىػػذه التقنيػػات، مػػواط كانػػت مبافػػرة أو غيػػر مبافػػرة، اسمػػر الػػذت ينطبػػؽ امػػ  و ػػوب 
 الذكاط اعيطنااا واعمتلاؿ لبعص المتطمبات القانونية. اعلتزاـ بالمعايير البيئية اند امتخداـ

: تعنػػػػػا الممػػػػػؤولية المبافػػػػػرة اػػػػػف اسمػػػػػرار البيئيػػػػػة النات ػػػػػة اػػػػػف الػػػػػذكاط أوعً: اسمػػػػػاس القػػػػػانونا
اعيطنااا اعلتزاـ القانونا الذت يق  امػ  اػاتؽ ال يػات الميػممة أو المطػورة أو المفػغمة ليػذه 

حالة تمببيـ بأمرار بيئيػة وامػحة ومحػددة، مػواط كػاف ذلػؾ دػا  اسنظمة، مف  يات أو ادراد، دا
فػػكؿ انبعالػػػات كربونيػػػة، امػػػتنزاؼ لممػػوارد الطبيعيػػػة، أو تمػػػوث بيئػػػا يمكػػف ديامػػػو وتحديػػػد ممػػػبباتو 

 .بددة
 "الممػوِّث يػػدد "تعتمػد الممػؤولية المبافػػرة دػا ىػذا المػػياؽ امػ  اػػدة مبػادئ دانونيػة، أبرزىػػا 

(Polluter Pays Principle) والػذت ي عػد مػف الركػائز اسمامػية لمقػانوف البيئػا الػدولا، ويعنػا ،
ىػػذا المبػػدأ تحميػػؿ ال يػػات الممػػؤولة، مػػواط كانػػت فػػركات أو حكومػػات، تكػػاليؼ اسمػػرار البيئيػػة 

 16التا تمببت دييا تقنياتيا. ودد تـ تكريس ىػذا المبػدأ دػا اػدد مػف اعتفاديػات الدوليػة، ملػؿ مبػدأ 
يتحمػػؿ الممػوث مػػف حيػث المبػدأ تكػػاليؼ التمػوث، مػػ   ، الػذت يؤكػػد أف1992اـ مػف إاػلاف ريػػو لعػ

 .1مراااة الميمحة العامة وادـ تفويو الت ارة واعمتلمار الدولا
 Directive 2004/35/ECودػػا ىػػذا المػػياؽ، ت عتبػػر اللائحػػة اسوروبيػػة لمممػػؤولية البيئيػػة 

ركات بتحمػػؿ الممػػؤولية المبافػػرة اػػف اسمػػرار الإطػػار القػػانونا اسوروربػػا الرئيمػػا الػػذت ي مػػزـ الفػػ
البيئية النات ة اف أنفػطتيا، ويتحمػؿ الم فػغِّؿ، الػذت تمػببت أنفػطتو دػا مػرر بيئػا أو دػا تيديػد 
وفػػيؾ بحػػدوث ملػػؿ ىػػذا المػػرر، الممػػؤولية الماليػػة، وذلػػؾ بيػػدؼ تحفيػػز الم فػػغِّميف امػػ  ااتمػػاد 

 

، ص. 2024 ،1، العػػػدد 13، م مػػػة  امعػػػة الزاويػػػة لمعمػػػوـ القانونيػػػة والفػػػراية، ليبيػػػا، الم مػػػد "الػػػذكاط اعيػػػطنااا
142. 

1 United Nations Conference on Environment and Development (UNCED), Rio 
Declaration on Environment and Development, Principle 16, 1992, 
https://www.un.org/ar/conferences/environment/rio1992 

 .20/3/2025تمت المعاينة بتاري  
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 (2122)                                                                 والقاىوٌ الشياسية العلوو سلشلة

اسمػػػرار البيئيػػػة، ممػػػا يمػػػااد دػػػا الحػػػد مػػػف تػػػدابير وتطػػػوير ممارمػػػات تمػػػاىـ دػػػا تقميػػػؿ مخػػػاطر 
 .1 تعرميـ لممخاطر المالية المرتبطة بيا

 Artificial) بػػػػدورىا فػػػػددت اللائحػػػػة اسوروبيػػػػة ال ديػػػػدة بفػػػػأف الػػػػذكاط اعيػػػػطنااا
Intelligence Act2)   امػ  مػرورة إ ػراط تقييمػات بيئيػة يػارمة دبػؿ المػماح بتفػغيؿ اسنظمػػة

ألير بيئػػػا وامػػػ  النطػػػاؽ، وت مػػػزـ الفػػػركات التػػػا تطػػػور تقنيػػػات ذكػػػاط الذكيػػػة التػػػا دػػػد يكػػػوف ليػػػا تػػػ
ايػػػطنااا ذات امػػػتيلاؾ طػػػادا مرتفػػػ  أو تعتمػػػد امػػػ  معال ػػػات إلكترونيػػػة كليفػػػة المػػػوارد باتخػػػاذ 
يػػلاحيا مػػف  تػػدابير تحػػد مػػف انبعالاتيػػا الكربونيػػة، كمػػا ي ػػب تنفيػػذ الودايػػة مػػف اسمػػرار البيئيػػة وا 

ث يػػدد "، المنيػػوص اميػػو دػػا المعاىػػدة، وبمػػا يتمافػػ  مػػ  مبػػدأ التنميػػة خػػلاؿ تطبيػػؽ مبػػدأ "الممػػوِّ 
 الممتدامة. 

 1969دا ال انب الآخر مػف المحػيط اسطممػا، ي عتبػر دػانوف الميامػة البيئيػة الوطنيػة لمػنة 
(NEPA3)   الإطػار  3/6/2023، اليػادر دػا 5-118ودؽ آخر تعديلاتو بمو ب القػانوف العػاـ

بػن راط تقييمػات للألػر البيئػا دبػؿ تفػغيؿ أت أنظمػة اسميركية القانونا الرئيما الذت ي مزـ الفركات 
تكنولو ية حديلة دد يكوف ليػا تػأليرات بيئيػة محتممػة. ودقػًا ليػذا القػانوف، ي ػب امػ  الفػركات تقػديـ 

ع دننيػػػا دػػػد ت قػػػارير تفيػػػيمية اػػػف تػػػأليرات أنظمػػػة الػػػذكاط اعيػػػطنااا دبػػػؿ الفػػػروع دػػػا تنفيػػػذىا، وا 
تتعرض لممماطلة القانونية، مواط مف دبؿ ال يات التنظيمية أو ابر الدااو  القمائية التا تردعيػا 

يػػة، العنػػواف ودػػا المػػياؽ تػػنص المػػوائ  الفيدراليػػة اسمريك .المنظمػػات البيئيػػة أو اسدػػراد المتمػػرروف
 4، ام  بعض اعلتزامات الخاية ببياف اسلر البيئا واعمتلاؿ المؤمما40

                                                 
1 

https://www.eumonitor.eu/9353000/1/j4nvk6yhcbpeywk_j9vvik7m1c3gyxp/vitgbgifu8xw
,  

 20/3/2025تمت المعاينة بتاري   

2 https://artificialintelligenceact.eu : 20/3/2025، تمت المعاينة بتاري. 

3 https://www.govinfo.gov/content/pkg/COMPS-10352/pdf/COMPS-10352.pdf تمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػت ،
 .20/3/2025المعاينة بتاري : 

4 https://www.ecfr.gov/current/title-40  30/3/2025، تمت المعاينة بتاري. 

https://www.eumonitor.eu/9353000/1/j4nvk6yhcbpeywk_j9vvik7m1c3gyxp/vitgbgifu8xw
https://www.eumonitor.eu/9353000/1/j4nvk6yhcbpeywk_j9vvik7m1c3gyxp/vitgbgifu8xw
https://artificialintelligenceact.eu/
https://www.ecfr.gov/current/title-40
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  (2122)                                                   (2عدد خاص ) ،و1212 ،2 العدد، 5  المجلد الميارة،

: لت نػب تحمػػؿ الممػؤولية غيػر المبافػػرة، تو ػب القػػوانيف الحديلػة الفػػركات لانيػاً: إ ػراطات اعمتلػػاؿ
انيف الميممة والمطوّرة سنظمػة الػذكاط اعيػطنااا اتخػاذ اػدة تػدابير ودائيػة لمػماف اعمتلػاؿ لمقػو 

 ، ومف ذلؾ:البيئية
وىػػو مػػا  :(Environmental Impact Assessments) إ ػػراط تقييمػػات اسلػػر البيئػػا -

يو ب ام  الفركات تنفيذ تقييمات بيئيػة فػاممة دبػؿ تنفيػذ تقنيػات الػذكاط اعيػطنااا، خايػة دػا 
 .المنفآت الينااية التا دد تؤلر ام  البيئة بفكؿ غير مبافر

مف خلاؿ تيميـ نظـ داخمية تمػمف التقميػؿ مػف انبعالػات  :التموث تطوير ميامات لمحد مف -
 .اليواط والماط النا مة اف اسنفطة التا تعتمد ام  الذكاط اعيطنااا

يتعػػػيف امػػػ  الفػػػركات التأكػػػد مػػػف التػػػزاـ تقنيػػػات الػػػذكاط  اذ :اعمتلػػػاؿ الممػػػتمر لمقػػػوانيف -
ف النادػػذة، حيػػث يفػػمؿ ذلػػؾ مػػماف أف اعيػػطنااا بالمعػػايير البيئيػػة المنيػػوص امييػػا دػػا القػػواني

 .ىذه التقنيات ع تماىـ دا زيادة التموث
حيػػث يمكػػف أف يمػػااد ىػػذا التعػػاوف دػػا  :التعػػاوف مػػ  ال يػػات الحكوميػػة والمنظمػػات البيئيػػة -

 .تحقيؽ اعمتلاؿ التاـ وتفادت العقوبات القانونية
 الخاتمة والتوصيات.

ااا دػػا اعمػػتدامة البيئيػػة، مػػ  التركيػػز امػػ  فػػيد ىػػذا البحػػث مقاربػػة لػػدور الػػذكاط اعيػػطن
اسطػػػر القانونيػػػة والتفػػػريعية التػػػا تػػػنظـ تطبيقاتػػػو المختمفػػػة. ودػػػد تبػػػيف أف لمػػػذكاط اعيػػػطنااا دور 
بارز دا حماية البيئة مف خلاؿ أنظمة المرادبة الذكية والتنبؤ المناخا. وم  ذلػؾ، دػنف ىػذا التطػور 

تطمػػػب مواكبػػػة تفػػػريعية لمتطػػػورات التكنولو يػػػة المتمػػػاراة المػػػري  يطػػػرح تحػػػديات دانونيػػػة معقػػػدة ت
 تممف تحقيؽ التوازف بيف اعبتكار وحماية الحقوؽ اسمامية.

ودػػػا المػػػياؽ يمكننػػػا أف نؤكػػػد أف التفػػػريعات الدوليػػػة ع تػػػزاؿ غيػػػر موحػػػدة دػػػا تنظػػػيـ الػػػذكاط 
اسوروبا إطارًا يارمًا ابر يختمؼ الني  القانونا بيف الدوؿ، حيث تتبن  اعتحاد ، اذ اعيطنااا

، بينما تعتمد الوعيات المتحدة ام  تو ييات ديدراليػة (AI Act, 2023) دانوف الذكاط اعيطنااا
ممػا يعردػؿ التعػاوف الػدولا دػا تنظػيـ الػذكاط اعيػطنااا مػمف بيئػات  ،ودوانيف الوعيػات المختمفػة

 .االمية مترابطة
اعيطنااا يلير دمػايا دانونيػة معقػدة، خايػة ديمػا مف ناحية أخر  ما زاؿ امتخداـ الذكاط 

يتعمؽ بحماية الخيويية والبيانات الفخيية، دملًا اف تحديد الممؤولية القانونيػة اػف اسمػرار 
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 (2121)                                                                 والقاىوٌ الشياسية العلوو سلشلة

البيئيػػػة النات ػػػة اػػػف تطبيقاتػػػو المختمفػػػة، اذ تعػػػد مبػػػادئ الممػػػؤولية الممتػػػدة والممػػػاطلة القانونيػػػة مػػػف 
 .الممؤوؿ ليذه التقنيات الحموؿ المطروحة لمماف اعمتخداـ

يعتمػػد الممػػتقبؿ القػػانونا لمػػذكاط اعيػػطنااا دػػا الم ػػاؿ البيئػػا امػػ  مػػد  مػػراة ودعاليػػة 
المفرايف دا تطوير أطر دانونية حديلة تمػتواب التحػوعت التكنولو يػة المتمػاراة، وتمػ  معػايير 

ف بػػػػػػيف الحكومػػػػػػات، وامػػػػػػحة للامػػػػػػتخداـ الممػػػػػػؤوؿ ليػػػػػػذه التقنيػػػػػػات. إف الإرادة الميامػػػػػػية والتعػػػػػػاو 
والمؤممػػات البحليػػة، والقطػػاع الخػػاص، ومنظمػػات الم تمػػ  المػػدنا مػػيكوناف اػػامميف حامػػميف دػػا 
تحقيؽ التوازف بيف التطور التكنولو ا وحماية المبادئ القانونية والبيئية اسمامية، ودد يكوف ملائمػاً 

 دا ىذا الإطار، العمؿ ام  تحقيؽ التوييات التالية:
: يمتمزـ اعمػتخداـ الممػؤوؿ لمػذكاط الق نلن  لالدلل  للحنظ ملالذك ءلالاصطن عيحعز زلاوطرل -1

اعيػطنااا العمػؿ امػ  تطػػوير إطػار دػانونا دولػػا موحػد يمػمف مواطمػػة التفػريعات الوطنيػة مػػ  
 المبادئ الدولية المتعمقة بحوكمة البيانات، وحقوؽ الإنماف، وحماية البيئة. 

مختمؼ ال يات الفاامة امػ  الممػتو  الػدولا، ملػؿ اسمػـ المتحػدة،  يتطمب ذلؾ تعزيز التعاوف بيف
، واعتحػاد اسوروبػا، والوعيػات المتحػدة، واليػيف. (OECD) ومنظمة التعػاوف اعدتيػادت والتنميػة

كما ينبغا تنميؽ الميامات القانونية لمماف تنظيـ الػذكاط اعيػطنااا دػا القطااػات اعدتيػادية 
 .ا يحقؽ التوازف بيف اعبتكار والممؤولية القانونيةوالبيئية الحمامة، بم

: اذ مػػػػف الممػػػػّ  إدماااا جلمباااا دئلالمسااااؤلل  لالق نلن اااا لءاااايلحعاااار ع تلالااااذك ءلالاصااااطن عي -2
والمػػػرورت ومػػػ  دوااػػػد وامػػػحة لمممػػػاطلة القانونيػػػة اػػػف اسمػػػرار البيئيػػػة النا مػػػة اػػػف تطبيقػػػات 

 الذكاط اعيطنااا لمماف امتدامة الموارد الطبيعية. 
ودا المياؽ ي ب أف تتحمؿ الفركات والمنظمات المطورة ليذه التقنيات ممؤولية مبافرة اف 
أت تأليرات ممبية. دعملًا بمفيوـ "الممػؤولية الممتػدة" تمػزـ الفػركات باتخػاذ تػدابير احترازيػة لمػماف 

دػػراد أف أنظمػػة الػػذكاط اعيػػطنااا ع تػػؤدت إلػػ  أمػػرار بيئيػػة أو انتياكػػات لمحقػػوؽ اسمامػػية للأ
 .والم تمعات، مما يماىـ دا تحقيؽ مبدأ العدالة البيئية

: اذ لمػػماف اعمػػتخداـ العػػادؿ حعز اازلالعااا ء  للالامحثاا (لالقاا نلنيلءاايلب ئاا لالعماا(لالر م اا  -3
والممػػػػؤوؿ لمػػػػذكاط اعيػػػػطنااا دػػػػػا أمػػػػواؽ العمػػػػؿ، ي ػػػػب دػػػػػرض معػػػػايير إلزاميػػػػة لمفػػػػفادية دػػػػػا 

 ؼ من  التمييز ومماف العدالة دا تقييـ المتقدميفالخوارزميات الممتخدمة دا التوظيؼ، بيد
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وممػػا ع فػػؾ ديػػو أف تعزيػػز الفػػفادية دػػا بيئػػة العمػػؿ الردميػػة يمػػيـ دػػا بنػػاط اللقػػة بػػيف الممػػتخدميف 
 .وأيحاب العمؿ، ويممف حماية الحقوؽ اعدتيادية للأدراد

: يمكػػف أف ريحعز اازلاسااحخداملالااذك ءلالاصااطن عيللاادعملالا حصاا دلاوخضاارللالا حصاا دلالاادائ -4
يمعب الذكاط اعيطنااا دورًا رئيميًا دا تحقيؽ التنمية الممتدامة مػف خػلاؿ تحمػيف كفػاطة الطادػة 

دارة الموارد البيئية.   وا 
ولتحفيز الفركات ام  تبنػا ىػذه التقنيػات، ي ػب تقػديـ حػوادز مػريبية وتفػريعية لممؤممػات 

بتكرة، كما ينبغػا دمػ  الػذكاط اعيػطنااا التا تعتمد الذكاط اعيطنااا دا تطوير حموؿ بيئية م
دػػا أنظمػػة اعدتيػػاد الػػدائرت لتعزيػػز إاػػادة التػػدوير وتقميػػؿ الفادػػد اليػػنااا، ممػػا يمػػيـ دػػا تحقيػػؽ 

 .ويممف اعمتخداـ اسملؿ لمموارد الطبيعية (SDGs) أىداؼ التنمية الممتدامة
  



 بلال عقل صيديد                                                      الاطار القاىوىي لمشاٍنة الذكاء الاصطياعي                    

 

 

 (2121)                                                                 والقاىوٌ الشياسية العلوو سلشلة

 قائنة المصادر والمزادع
ل.أللًا:لالمراجعلب لمغ لالعرب  

 بللرس ئ(لج مع  كح: 
، مػػف إاػػداد الم نػػة العالميػػة لمبيئػػة والتنميػػة، ممػػتقبمنا المفػػترؾ ،مةماادلك ماا(لعاا رمل)حرجماا ( .1

 .1989ممممة االـ المعردة، الم مس الوطنا لملقادة والفنوف والآداب، الكويت، 
، التنظػيـ التفػريعا لتطبيقػات الػذكاط اعيػطنااا: درامػة مقارنػة ،مةمدلءحةيلمةمدلإبراه م .2

 .2024دبراير  13الطبعة اسول ، مركز المحمود لمنفر وتوزي  الكتب القانونية، 
، دور الذكاط اعيػطنااا دػا التنميػة الممػتدامة دػا إطػار القػانوف الػدولا ،رغدلسم رلمةمد .3

 .30/12/2024رمالة لنيؿ ما متير دا القانوف، كمية الحقوؽ،  امعة بغداد، 
 مق لاتللأبة ث: 
، العػيف اعيطنااا دا خدمة المناخ.. كيؼ يماىـ دػا تقميػؿ اعنبعالػاتدالذكاط  ،آ  لأةمد .4

-https://al-ain.com/article/how-to-use-artificial ،4/12/2023الإخباريػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة، 
intelligence-to-reduce?utm_source=chatgpt.com،. 

، إدارة أىمية ومفيوـ امتفراؼ الممتقبؿ دػا تعزيػز التنميػة الممػتدامة ،أةمدلمصطاىلن صم .5
 .24، ص. 2023، يونيو 181اساماؿ،  معية إدارة اساماؿ العربية، العدد 

لتحقيػػؽ التنميػػة الممػػتدامة دػػا بيئػػة الػػذكاط اعيػػطنااا كمػػدخؿ  ،ثاا مرلعبط اا لصاابرلالعناازي .6
، 6، م مة العموـ اعدتيػادية والإداريػة والقانونيػة، مػ  2030اساماؿ ودقاً لمرتكزات رؤية المممكة 

 .48، ص. 2022، مايو 13ع 
، رمػالة ما مػتير،  امعػة دور الػذكاط اعيػطنااا دػا التنميػة الممػتدامة ،رغدلسم رلمةماد .7

 .2024بغداد، 
بناط ممتقبؿ أكلر امتدامة: دور الذكاط اعيطنااا الممتداـ دا  ،اح حل ن برر ملبكرلعبدلال .8

، أامػػػاؿ مػػػؤتمر التحػػػديات والآدػػػاؽ القانونيػػػة تعزيػػػز اعدتيػػػاد اسخمػػػر: درامػػػة أىميتػػػو وتطبيقاتػػػو
، ص. 2024 امعة ايف فػمس، القػاىرة، ينػاير  -واعدتيادية لمذكاط اعيطنااا، كمية الحقوؽ 

885. 

https://al-ain.com/article/how-to-use-artificial-intelligence-to-reduce?utm_source=chatgpt.com%D8%8C
https://al-ain.com/article/how-to-use-artificial-intelligence-to-reduce?utm_source=chatgpt.com%D8%8C
https://al-ain.com/article/how-to-use-artificial-intelligence-to-reduce?utm_source=chatgpt.com%D8%8C
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تقيػيـ امػتخداـ تقنيػات الػذكاط اعيػطنااا دػا تحقيػؽ اعمػتدامة  ،مةملدلعرمس لم لأةمدل .9
، 89، العػدد 2024، الم مّة الميرية لبحػوث الإاػلاـ،  امعػة القػاىرة، الم مػد البيئية: درامة حالة

 .872، ص. 2024ال زط اللانا، أكتوبر 
، تػأطير القػانوناالػذكاط اعيػطنااا بػيف مخػاطر اعمػتخداـ وحتميػة ال ،س ملالد نلكعبلش .10

 .151، ص. 2024، 2، العدد 35م مة العموـ الإنمانية،  امعة منتورت دمنطينة، الم مد 
ي ابػػػػاً... ىكػػػػذا يػػػػؤلر الػػػػذكاط اعيػػػػطنااا امػػػػ  البيئػػػػة ،عاااا ديلعاااالاد .11 ، إرـ نيػػػػوز، مػػػػمباً وا 
21/10/2024، https://www.eremnews.com/sciences-

technology/31zyo6c?utm_source=chatgpt.com،. 
امة دػػػا دور الػػذكاط اعيػػػطنااا دػػا تحقيػػػؽ التنميػػة الممػػػتد ،طاا رالالسااا دلالسااا دلالبراعاااي .12

، م مػػػة رايػػػة الدوليػػػة لمعمػػػوـ الت اريػػػة، معيػػػد رايػػػة العػػػالا لػػػلإدارة والت ػػػارة الخار يػػػة بػػػدمياط ميػػػر
 .953، ص. 2024، أبريؿ 9، العدد 3ال ديدة، الم مد 

، الم مػػػة الإلكترونيػػػة الخيويػػػية الردميػػػة امػػػ  محػػػؾ الػػػذكاط اعيػػػطنااا ،طر اااالالااادلخ .13
 .106، ص 2024للأبحاث القانونية، العدد الراب  افر، 

أكتػػػوبر  18، مقػػػاؿ بتػػػاري  نحػػػو النيػػػوض بالتنميػػػة الممػػػتدامة دػػػا المػػػوداف ،مةمااادلصاااد ا .14
2019، https://ar.saeedzaki.info/2019/10/towards-upholding-

sustainable.html،  . 
ال وانػػػػػب القانونيػػػػػة لمممػػػػػؤولية المدنيػػػػػة لتطبيقػػػػػات الػػػػػذكاط  ،مةمااااادلعمااااايلأةمااااادلالعمااااا لي .15

، م مػػػة  امعػػػة الزيتونػػػة اسردنيػػػة لمدرامػػػات القانونيػػػة، إيػػػدار اعيػػػطنااا دػػػا التفػػػري  اسردنػػػا
 .134-116(: 2024) 4خاص، 

، م مػػة لممػػتدامةدور الػػذكاط اعيػػطنااا مػػف أ ػػؿ التنميػػة ا ،مةماادلمةساانلرمضاا نلةساان .16
، معيػػد رايػػة العػػالا لػػلإدارة والت ػػارة الخار يػػة، دميػػاط، 10، ع 3رايػػة الدوليػػة لمعمػػوـ الت اريػػة، مػػ  

 .1435، ص. 2024مير، يوليو 
، م مة درامػات ممتقبؿ الإنمانية دا موط مفاري  الذكاط اعيطنااا الفائؽ ،مم ك لمذكلر .17

، العػدد 3رمػاح، الم مػد  -حػث وتطػوير المػوارد البفػرية دا العموـ الإنمانية واع تمااية، مركز الب
 .138، ص. 2020، يناير 1

https://www.eremnews.com/sciences-technology/31zyo6c?utm_source=chatgpt.com%D8%8C
https://www.eremnews.com/sciences-technology/31zyo6c?utm_source=chatgpt.com%D8%8C
https://www.eremnews.com/sciences-technology/31zyo6c?utm_source=chatgpt.com%D8%8C
https://ar.saeedzaki.info/2019/10/towards-upholding-sustainable.html%D8%8C
https://ar.saeedzaki.info/2019/10/towards-upholding-sustainable.html%D8%8C
https://ar.saeedzaki.info/2019/10/towards-upholding-sustainable.html%D8%8C
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التكنولو يا واعبتكار دا خدمة التنمية الممتدامة وموا يػة التغيػرات  ،من (لجب رلعبدالخ   ني .18
، م مػػػة رمػػػاح لمبحػػػوث والدرامػػػات، مركػػػز البحػػػث وتطػػػوير المناخيػػػة دػػػا محادظػػػة الن ػػػؼ اسفػػػرؼ

 .240، ص. 2024، مبتمبر 103رماح، العدد  -الموارد البفرية 
، الم مػػة القانونيػػة، الممػػئولية القانونيػػة لمػػذكاط اعيػػطنااا ،مهاا ل سااريلعباادلالمط ااملنصاا ر .19

، الم مد   .1489، ص 2023، أغمطس 7، العدد 17 امعة القاىرة، كمية الحقوؽ، درع الخرطوـ
عمتخدامات تقنيػات الػذكاط اعيػطنااا التداايات اع تمااية واعدتيادية  ،هندلءؤادلالس د .20

، م مػػػة امػػػوـ الإنمػػػاف والم تمػػػ ، وألرىػػػا امػػػ  حقػػػوؽ الإنمػػػاف دػػػا العػػػالـ العربػػػا رؤيػػػة امتفػػػرادية
 .39، ص 2023، منة 1، ادد 12ال زائر، ج  - امعة محمد خمر 

فائقػة التحديات اسخلادية لمعموـ والتكنولو يا دا اير الت ػارب ال ،لائ(لأةمدلعبدلاللهلصبرة .21
 -، الم مػػة العمميػػة لكميػػة الآداب،  امعػػة أمػػيوط لمػػذكاط اعيػػطنااا: درامػػة دػػا أخلاديػػات العمػػـ

 .901، ص. 2023، يوليو 87، العدد 26كمية الآداب، الم مد 
 حق ر رللدراس ت: 

-https://www.un.org/ar/our ،داـ التنمية الممتدامة والعمػؿ المنػاخا ،اومملالمحةدة .22
work/support-sustainable-development-and-climate-

action?utm_source=chatgpt.com، . 
 . https://sdgs.un.org/ar/goalslأىداؼ التنمية الممتدامة: ،اومملالمحةدة .23
 . ،https://www.unesco.org ،أخلاديات الذكاط اعيطنااا ،ال لنسكل .24
، AI for the Planet ،برنااااا مكلالاااااذك ءلالاصاااااطن عيلمااااانلأجااااا(لاور  .25

2024، https://www.aifortheplanet.org، . 
، 1972يونيػػػو  6 - 5، لثااا ئالماااؤحمرلاوماااملالمحةااادةلالمعنااايلب لب ئااا لالبعااار   .26

 ،https://www.un.org/ar/conferences/environment/stockholm1972 مػػػػتوكيولـ،
. 

 المودػػػػػػػػػ  الرمػػػػػػػػػما عتفاديػػػػػػػػػة اسمػػػػػػػػػـ المتحػػػػػػػػػدة الإطاريػػػػػػػػػة بفػػػػػػػػػأف تغيػػػػػػػػػر المنػػػػػػػػػاخ .27
(UNFCCC)*، https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-

agreement، . 

https://www.un.org/ar/our-work/support-sustainable-development-and-climate-action?utm_source=chatgpt.com%D8%8C
https://www.un.org/ar/our-work/support-sustainable-development-and-climate-action?utm_source=chatgpt.com%D8%8C
https://www.un.org/ar/our-work/support-sustainable-development-and-climate-action?utm_source=chatgpt.com%D8%8C
https://www.un.org/ar/our-work/support-sustainable-development-and-climate-action?utm_source=chatgpt.com%D8%8C
https://sdgs.un.org/ar/goalsl
https://www.unesco.org،/
https://www.aifortheplanet.org،/
https://www.un.org/ar/conferences/environment/stockholm1972%D8%8C
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement%D8%8C
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement%D8%8C
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement%D8%8C
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المودػػػ  الرمػػػػما للأمػػػػـ المتحػػػػدة حػػػػوؿ مػػػػؤتمر اسمػػػػـ المتحػػػػدة المعنػػػػا بالبيئػػػػة والتنميػػػػة )دمػػػػة  .28
 .https://www.un.org/ar/conferences/environment/rio1992 ،* اسرض(

 .ث ن ً :لالمراجعلب لمغ لاوجنب  
 :  كحبللرس ئ(لج مع 

29. Philippe Sands & Jacqueline Peel ، Principles of International 
Environmental Law ،Cambridge University Press  ،4 th ed.  ،2018 ، p. 10. 
 مق لاتللأبة ث: 
30. Camps-Valls G., Fernández-Torres MÁ., Cohrs KH. et 
al. ، Artificial intelligence for modeling and understanding extreme weather 
and climate events ،Nat Commun 16, 1919 
(2025) ، https://doi.org/10.1038/s41467-025-56573-8. 
31. Panagi M., Fleming Zoë L., Monks P., Ashfold M., Wild O., 
Hollaway M., Zhang Q., Squires F., Vande Hey J. ، Investigating the 
regional contributions to air pollution in Beijing: a dispersion modelling 
study using CO as a tracer ،Atmospheric Chemistry and Physics ،Vol. 20, 
Issue 4, 2020, p. 2825. 
32. Rees Ch. ، The Ethics of Artificial 
Intelligence ، https://inria.hal.science/hal-03194715v. 
33. Samad A., Garuda S, Vogt U, Yang B ، Air pollution prediction 
using machine learning techniques – An approach to replace existing 
monitoring stations with virtual monitoring stations ،Atmospheric 
Environment ،Volume 310, 1 October 2023, 119987. 
 حق ر رللدراس ت: 
34. Environmental Protection Agency ، AI and Environmental 
Sustainability Guidelines  ،2021، https://www.epa.gov، . 

https://www.un.org/ar/conferences/environment/rio1992
https://doi.org/10.1038/s41467-025-56573-8
https://doi.org/10.1038/s41467-025-56573-8
https://inria.hal.science/hal-03194715v
https://inria.hal.science/hal-03194715v
https://www.epa.gov،/
https://www.epa.gov،/
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35. European Data Protection Board (EDPB) ، Annual Report 
2022 ، https://www.edpb.europa.eu/our-work-tools/our-
documents/annual-report/edpb-annual-report-2022_en، . 
36. GreenTech Media ، Artificial Intelligence and Smart Cities: Energy 
Efficiency Strategies  ،2021، https://www.greentechmedia.com، . 
37. Holistic AI ، The Artificial Intelligence Environmental Impacts Act of 
2024 ، https://www.holisticai.com، . 
38. McKinsey & Company امػػتراتي يات الحكومػػات المحميػػة اسمريكيػػة لتبنػػا أدوات  ،
-https://www.mckinsey.com/featured ،الػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػذكاط اعيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػطنااا التوليػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدت

insights/highlights-in-arabic/deploying-generative-ai-in-us-state-
governments-pilot-scale-adopt-arabic/ar. 
39. NASA ، Earth Observing System Data and Information System 
(EOSDIS)  ،2022، https://earthdata.nasa.gov/eosdis، . 
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