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Abstract 
This research aims to analyze the impact of 

artificial intelligence (AI) on economic development 

by examining its applications in enhancing 

productivity, fostering innovation, and transforming 

key economic sectors such as industry, agriculture, 

financial services, healthcare, and energy. The study 

explores how AI can improve economic decision-

making, reduce resource waste, and boost the 

competitiveness of businesses and nations, ultimately 

contributing to sustainable development. 

The research also identifies key challenges hindering 

the widespread adoption of AI, including the digital 

divide between developed and developing countries, 

high infrastructure costs, shortage of skilled 

workforce, and the disruptive impact of automation 

on labor markets, which creates new job opportunities while eliminating traditional roles. 

The research is based on a literature review and an analysis of case studies from both 

developed and developing countries regarding the adoption of AI technologies. The study 

focuses on strategies for enhancing AI utilization in economic development. Finally, the 

research provides recommendations for policymakers and economic institutions on how to 

leverage AI to maximize benefits while mitigating associated risks, contributing to a more 

efficient and sustainable digital economy. 

Using a comparative analytical approach, the study examines successful case studies of AI 

adoption in leading economies and provides future-oriented insights on optimizing AI for 

sustainable economic growth. The research concludes with policy recommendations for 

governments and decision-makers, advocating for the development of clear legal and 

ethical frameworks, increased investment in AI research and development, and corporate 

incentives to integrate AI technologies in ways that maximize economical and social 

benefits while minimizing risks. 
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 تاثير الذناء الاصطهاعي على التهنية الاقتصادية 

 “التحديات والصعاب   “

ايمو ادريط عبدالحي محند 
(1) 

 .جامعة اؿ البيت  –كمية الحقوؽ باحث،  (1)

 ملخص

يهدؼ هذا البحث إلى تحميػؿ تػيرير الػذكالا اناػط الى لمػى الت ميػة انةتاػادية مػف  ػ ؿ  
دراسػػػػة تطبيقاتػػػػي  ػػػػى تحسػػػػيف الكتػػػػالالا اك تاجيػػػػة، وتعزيػػػػز انبتكػػػػار، وتطػػػػوير م تمػػػػؼ القطالػػػػات 
انةتاادية مرؿ الا الة، الزرالة، ال دمات المالية، الاحة، والطاةة. ي ػاةش البحػث كيػؼ يمكػف 

اناط الى تحسيف لممية ات اذ القرار انةتاادي، وتقميؿ الهدر  ػى المػوارد، وزيػادلا القػدرلا لمذكالا 
 .الت ا سية لمشركات والدوؿ، مما يسهـ  ى تحقيؽ الت مية المستدامة

كما يستعرض البحث التحديات التى تعيؽ تب ى الذكالا اناط الى لمى  طػاؽ واسػ ، بمػا   
وؿ المتقدمة وال امية، ارتتاع تكاليؼ الب ية التحتية التك ولوجية،  قص  ى ذلؾ التجولا الرةمية بيف الد

ل ػػػالا  الكتػػػالاات البشػػػرية المت ااػػػة، وتػػػيريرع لمػػػى سػػػوؽ العمػػػؿ مػػػف  ػػػ ؿ  مػػػؽ  ػػػرص جديػػػدلا وا 
 .وظائؼ تقميدية

ويركػػز البحػػث لمػػى مراجعػػة الدبيػػات العمميػػة وتحميػػؿ تجػػار  الػػدوؿ المتقدمػػة وال اميػػة  ػػى  
تب ػػػى تق يػػػات الػػػذكالا اناػػػط الى، مػػػ  التركيػػػز لمػػػى اسػػػتراتيجيات تعزيػػػز اسػػػت دامي  ػػػى الت ميػػػة 
انةتاػػادية.  ػػى ال تػػاـ، يقػػدـ البحػػث تواػػيات لاػػا عى السياسػػات والمحسسػػات انةتاػػادية حػػوؿ 

الػػذكالا اناػػط الى بشػػكؿ يحقػػؽ انسػػتتادلا القاػػول مػػ  تقميػػؿ الم ػػاطر المرتبطػػة بػػي،  كيتيػػة تب ػػى
 مما يساهـ  ى ب الا اةتااد رةمى أكرر كتالالا واستدامة.

ولهذا يعتمد البحث لمى مػ ه  تحميمػى مقػارف لدراسػة تجػار  الػدوؿ ال اجحػة  ػى دمػ  الػذكالا 
اناط الى  ى اةتااداتها، م  تقديـ رحية استشرا ية لكيتية توظيؼ هذع التق ية بشكؿ أكرر كتالالا 
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ر لتحقيؽ الت مية انةتاادية المستدامة. ي تتـ البحػث بتواػيات لاػا عى القػرار، تشػمؿ تطػوير أطػ
ةا و يػػة وأ  ةيػػة وا ػػحة، وتعزيػػػز انسػػترمار  ػػى البحػػث والتطػػػوير، وتحتيػػز الشػػركات لمػػى تب ػػػى 

 .تق يات الذكالا اناط الى بطرؽ تقمؿ مف الم اطر وتعظـ التوائد انةتاادية وانجتمالية
اك تاجيػػػة،  الت ميػػػة المسػػػتدامة، الػػػذكالا اناػػػط الى، الت ميػػػة انةتاػػػادية، الكممااااتمالمحيا: ااا :

، تحميػػػؿ البيا ػػات ال ػػ مة، الػػػتعمـ اًلػػى، التجػػولا الرةميػػػة، انةتاػػاد الرةمػػػى، التك ولػػوجى انبتكػػار
السياسػػػػات انةتاػػػػادية، سػػػػوؽ العمػػػػؿ، التحػػػػوؿ الرةمػػػػى، المػػػػف السػػػػيبرا ى، البطالػػػػة التك ولوجيػػػػة، 

 .التحديات التق ية، التحديات ال  ةية، اةتااد المعر ة
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 .المكدمة
ؿ العقود ال يرلا تحونا رةمياا غير مسبوؽ بت ؿ التطورات السريعة  ػى مجػاؿ شهد العالـ   

أحد المحركات الرئيسة لمت يير انةتاادي  ى  -الذكالا اناط الى-الذكالا اناط الى.  يابح 
العار الرةمى، كو ي يػحدي دوراا جوهرياػا  ػى تعزيػز الت ميػة انةتاػادية وتحقيػؽ الت ميػة المسػتدامة. 

لمػػػػى تحسػػػػيف اك تاجيػػػػة، و تػػػػض التكػػػػاليؼ، وتعزيػػػػز انبتكػػػػار والتطػػػػوير لبػػػػر م تمػػػػؼ إذ يعمػػػػؿ 
القطالات انةتاادية والحيوية مرؿ الا الة، والزرالة، والاحة، والتعميـ.    ا وأ ػي يػو ر حمػونا 
مبتكػػرلا تسػػاهـ  ػػى تحقيػػؽ أهػػداؼ الت ميػػة المسػػتدامة وزيػػادلا معػػدنت ال مػػو انةتاػػادي. ويُ ظػػر إليػػي 

أ ي القػولا الدا عػة لمرػورلا الاػ الية الرابعػة التػى تعيػد تشػكيؿ أسػواؽ العمػؿ وتػد قات رأس المػاؿ  لمى
 وأ ماط التجارلا العالمية.

ولهػػذا  قػػد أاػػبح الػػذكالا اناػػط الى لػػيس مجػػرد تق يػػة حديرػػة، بػػؿ أدالا حيويػػة تعيػػد تشػػكيؿ 
تػػي لمػػى تحميػػؿ كميػػات هائمػػة أسػػالي  اك تػػاج، وأ ظمػػة العمػػؿ، وخليػػات ات ػػاذ القػػرار.  مػػف  ػػ ؿ ةدر 

مػػػف البيا ػػػات بسػػػرلة ودةػػػة، بػػػات يُسػػػت دـ  ػػػى الت بػػػح بانتجاهػػػات انةتاػػػادية، وتحسػػػيف العمميػػػات 
التشػػ يمية، وتقػػديـ حمػػوؿ مبتكػػرلا لم تمػػؼ التحػػديات التػػى تواجػػي الت ميػػة. ولعػػؿ أهػػـ مػػا يميػػز الػػذكالا 

ات، ممػا يجعمػي ل اػراا أساسػياا  ػى اناط الى هو ةدرتي لمى التعمـ المستمر والتكيؼ م  المت يػر 
اياغة مستقبؿ انةتااد العػالمى. ومػ  ذلػؾ،  ػلاف ان تشػار المتزايػد لهػذع التك ولوجيػا يطػرح العديػد 

 مف التحديات التى تعيؽ تحقيؽ انستتادلا القاول م ها  ى الت مية انةتاادية.
( التى حددتها المـ المتحدلا بمرابة  ارطػة طريػؽ SDGsوتُعتبر أهداؼ الت مية المستدامة ) 

لتحقيػػؽ مسػػتقبؿ أكرػػر اسػػتدامة، حيػػث تتطمػػ  هػػذع الهػػداؼ حمػػونا مبتكػػرلا لتحقيػػؽ المػػف ال ػػذائى، 
وتعزيز التعميـ، وتحسيف الاحة، وتطوير الب ية التحتية، والحتػاظ لمػى المػوارد الطبيعيػة. و ػى هػذا 

لا  عالػػة  ػػى دلػػـ هػػذع الهػػداؼ، مػػف  ػػ ؿ تحميػػؿ البيا ػػات السػػياؽ، بػػرز الػػذكالا اناػػط الى كػػيدا
ال  مة، إذ تُست دـ  وارزمياتي  ى تحسيف ات اذ القرارات انةتاادية. ولمى الجا   اً ر، يتيح 
ػػػػا هائمػػػػة لزيػػػػادلا الكتػػػػالالا ان تاجيػػػػة وتقميػػػػؿ التكػػػػاليؼ التشػػػػ يمية، والت بػػػػح  الػػػػذكالا اناػػػػط الى  راا

 مية.بانتجاهات السوةية المستقب
لذلؾ  جد أف الدوؿ المتقدمة تُظهر تتوةاا  ى تب ى تق يػات الػذكالا اناػط الى، ولهػذا يتعػاظـ 
تػػيرير هػػػذع التق يػػػة  ػػػى تحسػػيف أدالا السػػػواؽ الماليػػػة، وتقميػػػؿ التكػػاليؼ التشػػػ يمية، وتعزيػػػز انبتكػػػار 

يا ػات، ممػا يعػزز مػف التك ولوجى. كما أ ي يسالد  ى ات اذ ةرارات أكرػر دةػة اسػت اداا إلػى تحميػؿ الب
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الت ا سػػية ويسػػهـ  ػػى ال مػػو المسػػتداـ. أمػػا الػػدوؿ ال اميػػة  هػػى تواجػػي اػػعوبات كبيػػرلا  ػػى دمػػ  هػػذع 
، -الػدوؿ المتقدمػة وال اميػة-التق ية  مف استراتيجياتها انةتاادية، مما يزيد التجػولا الرةميػة بي همػا 

تك ولوجيػػة،   ػػ ا لػػف  قػػص الكتػػالاات ويػػحدي إلػػى ارتتػػاع تكػػاليؼ انسػػترمار  ػػى الب يػػة التحتيػػة ال
المحهمة، تمؾ هى بعض التحديات الرئيسية التى تحد مف ةدرلا الػذكالا اناػط الى لمػى د ػ  لجمػة 

 الت مية انةتاادية  ى بعض الدوؿ ال امية.
ورغػػػػػـ اكمكا يػػػػػات الكبيػػػػػرلا التػػػػػى يو رهػػػػػا الػػػػػذكالا اناػػػػػط الى،  ػػػػػلاف تطبيقاتػػػػػي  ػػػػػى الت ميػػػػػة 

داريػػػة ومحسسػػػية، وأ ػػػري اةتاػػػادية، وأي ػػػاا ةا و يػػػة وأ  ةيػػػة انةتاػػػادية تواجػػػي تحػػػ ديات تق يػػػة وا 
واجتمالية ورقا ية، كمها تحد مػف تحقيػؽ انسػتدامة الم شػودلا.  مػف أبػرز التحػديات التق يػة واكداريػة 
والمحسسػػػية، هػػػى التجػػػولا الرةميػػػة بػػػيف الػػػدوؿ المتقدمػػػة وال اميػػػة واحتكػػػار الشػػػركات الكبػػػرل لمػػػذكالا 

ى، و قػػػػص السياسػػػػات الدالمػػػػة ل ػػػػماف تحقيػػػػؽ  مػػػػو مسػػػػتداـ ولػػػػادؿ. أمػػػػا التحػػػػديات اناػػػػط ال
انةتاادية  تتمرؿ  ى الحاجػة إلػى اسػترمارات  ػ مة  ػى الب يػة التحتيػة الرةميػة، و قػص الكتػالاات 
البشػػرية المت ااػػة،   ػػ ا وأف تق ياتػػي هػػذع ةػػد تػػحدي إلػػى إزاحػػة وظػػائؼ تقميديػػة وزيػػادلا معػػدنت 

لوجيػػة، ممػػا ةػػد يػػحدي إلػػى اتسػػاع التجػػولا انةتاػػادية ولػػدـ ةػػدرلا الػػدوؿ ال اميػػة لمػػى البطالػػة التك و 
 استيعا  هذع التك ولوجيا وانستتادلا م ها لتعزيز اةتاادياتها الوط ية.

ون تقتاػػػػر هػػػػذع التحػػػػديات لمػػػػى تمػػػػؾ الجوا ػػػػ  التق يػػػػة واكداريػػػػة والمحسسػػػػية وانةتاػػػػادية  
ػػا إلػػى البعػػاد ا لقا و يػػة وال  ةيػػة وانجتماليػػة والرقا يػػة.  مػػ  تزايػػد اسػػت داـ  حسػػ ، بػػؿ تمتػػد أي ا

الػػػػػذكالا اناػػػػػط الى، تبػػػػػرز م ػػػػػاوؼ متعمقػػػػػة بال اواػػػػػية وحمايػػػػػة البيا ػػػػػات والمػػػػػف السػػػػػيبرا ى 
وان حياز ال وارزمى. أما بشيف ال اواية وحماية البيا ات الش اية،  تعتمد هػذع التق يػات لمػى 

معمومات، مما يرير تساحنت حػوؿ كيتيػة تػيميف هػذع البيا ػات وم ػ  جم  وتحميؿ كميات هائمة مف ال
إسالالا است دامها. وأما بشيف التحيز ال وارزمى،  ه اؾ ت وؼ مػف أف ةػد تػحدي  وارزميػات الػذكالا 
اناػػػط الى إلػػػى  تػػػائ  م حػػػازلا تػػػحرر سػػػمباا لمػػػى ةػػػرارات التوظيػػػؼ، وحتػػػى ال ظػػػاـ الق ػػػائى. هػػػذع 

يجيات وسياسػات  عالػة ل ػماف انسػت داـ المرػؿ لمػذكالا اناػط الى العوائؽ تستدلى تب ى اسػترات
  ى دلـ ال مو انةتاادي. 

ومف رـ  لاف غيا  الطر القا و ية الوا حة لت ظيـ است داـ الذكالا اناط الى  ى مجانت 
انستدامة، يزيد مػف احتمػانت اسػت  لي بطػرؽ غيػر لادلػة أو غيػر خم ػة سػوالا  ػى سػوؽ العمػؿ أو 

لم ا سة انةتاادية، مما يشكؿ لقبة أماـ ا تشارع العادؿ. لذا،  لاف و   أطر ةا و يػة اػارمة  ى ا



 ايمو ادريط محند                                             الذناء الاصطهاعي على التهنية الاقتصادية                  تاثير

 

 (320)                                                                   والكانوى الضياصية العلوم صلضلة

وت ظيميػػة وا ػػحة أاػػبح  ػػرورلا ممحػػة ل ػػماف اسػػت داـ أ  ةػػى ومسػػحوؿ لهػػذع التق يػػات. ولميػػي، 
يسػػتهدؼ هػػذا البحػػث تحميػػؿ الع ةػػة بػػيف الػػذكالا اناػػط الى والت ميػػة انةتاػػادية، مػػ  اسػػتعراض 

التطبيقات المست دمة، والتحديات التى تعيؽ تحقيؽ انسػتدامة مػف  ػ ؿ هػذع التق يػة، واةتػراح أبرز 
 حموؿ لتعزيز است دامها بشكؿ مستداـ.

ولهذا يطرح هذا البحث أسئمة محورية حوؿ مدل ةػدرلا الػذكالا اناػط الى لمػى دلػـ الت ميػة 
تتادلا مػػف هػػذع التق يػػة. كمػػا ي ػػاةش انةتاػػادية المسػػتدامة، والتحػػديات التػػى تعيػػؽ تحقيػػؽ أةاػػى اسػػ

مػػػدل تػػػيرير تطبيقػػػات الػػػذكالا اناػػػط الى لمػػػى تحقيػػػؽ أهػػػداؼ الت ميػػػة المسػػػتدامة، مرػػػؿ تحسػػػيف 
ػا  اك تاج، وتطػوير ال ظمػة الماليػة، وتحقيػؽ الكتػالالا  ػى اسػته ؾ المػوارد الطبيعيػة. كمػا يركػز أي ا

تدامة، مػػػػف  ػػػػ ؿ اسػػػػتعراض أبػػػػرز لمػػػػى تحميػػػػؿ الع ةػػػػة بػػػػيف الػػػػذكالا اناػػػػط الى والت ميػػػػة المسػػػػ
التطبيقػػػػػات العمميػػػػػة، والتحػػػػػديات التػػػػػى تواجههػػػػػا. ويهػػػػػدؼ هػػػػػذا البحػػػػػث إلػػػػػى دراسػػػػػة تػػػػػيرير الػػػػػذكالا 
اناط الى لمى الت مية انةتاادية مف   ؿ تحميؿ التػرص التػى يو رهػا، والتحػديات التػى تواجػي 

كػف لمحكومػات والشػركات تعزيػز تطبيقي، واستكشاؼ الحموؿ الممك ة لتجاوز هػذع العوائػؽ. وكيػؼ يم
اسػػػت داـ هػػػذع التق يػػػة لتحقيػػػؽ ت ميػػػة اةتاػػػادية مسػػػتدامة ولادلػػػة. باك ػػػا ة إلػػػى اسػػػتعراض أ  ػػػؿ 
الممارسػػػػػات والتجػػػػػار  العالميػػػػػة  ػػػػػى اسػػػػػت داـ الػػػػػذكالا اناػػػػػط الى لتعزيػػػػػز الت ميػػػػػة انةتاػػػػػادية 

 المستدامة.
وائػؽ التػى تحػد مػف تحقيػؽ أةاػى ويسعى هذا البحث إلى تقديـ حموؿ واةعية لمت مػ  لمػى الع

اسػػػتتادلا مػػػف هػػػذع التك ولوجيػػػا. وذلػػػؾ ب ػػػالاا لمػػػى مراجعػػػة الدبيػػػات السػػػابقة وتحميػػػؿ تجػػػار  الػػػدوؿ 
الم تمتػػػة، وأ يػػػراا يقػػػدـ البحػػػث تواػػػيات لتعزيػػػز اسػػػت داـ الػػػذكالا اناػػػط الى  ػػػى زيػػػادلا الت ميػػػة 

ت داـ الػػذكالا اناػػط الى بطػػرؽ انةتاػػادية وتحقيػػؽ الت ميػػة المسػػتدامة، وتب ػػى سياسػػات تػػدلـ اسػػ
مسػػتدامة. وتقػػديـ حمػػوؿ لمميػػة لتجػػاوز العوائػػؽ الحاليػػة، ممػػا يسػػهـ  ػػى ب ػػالا مسػػتقبؿ أكرػػر اسػػتدامة 
ولدالػػة. ولػػذلؾ يُعػػد هػػذا البحػػث ذا أهميػػة  ااػػة  ػػى ظػػؿ التوجػػي العػػالمى  حػػو انةتاػػاد الرةمػػى، 

توائد انةتاادية لمذكالا اناط الى. حيث تحتاج الحكومات إلى تب ى استراتيجيات  عالة لتعظيـ ال
مػػف  ػػ ؿ دراسػػة معمقػػة لتطبيقػػات الػػذكالا اناػػط الى  ػػى القطالػػات الم تمتػػة، إذ يمك  ػػا تحديػػد 

 أ  ؿ السبؿ لتعزيز الت مية انةتاادية وتحقيؽ معدنت  مو مستدامة  ى المستقبؿ.
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م:أصالة البحح
ـ رحية متكاممة لتيرير الذكالا اناػط الى لمػى يتميز هذا البحث بياالتي مف   ؿ تقدي          

الت ميػػة انةتاػػادية، مػػ  التركيػػز لمػػى التحػػديات الجوهريػػة التػػى تعػػوؽ تحقيػػؽ انسػػتتادلا المرمػػى م ػػي 
 ى الت مية المستدامة، لف طريؽ تحميؿ التيريرات المباشرلا وغير المباشرلا لمػذكالا اناػط الى لمػى 

الدراسػػات ال ظريػػة والتجػػار  العمميػػة.  هػػو يسػػعى إلػػى تقػػديـ الت ميػػة انةتاػػادية، حيػػث يجمػػ  بػػيف 
رحل جديدلا حوؿ كيتية تعظيـ انستتادلا مف الذكالا اناط الى م  مرالػالا التحػديات المرتبطػة بػي، 
مما يجعمي مساهمة لممية  ى هذا المجاؿ؛ كو ي يقدـ رحية متكاممة حػوؿ التطبيقػات العمميػة لمػذكالا 

ةتاادية الم تمتة، ويركز لمى تحميؿ التجولا بيف اكمكا يات ال ظرية اناط الى  ى القطالات ان
والتطبيؽ التعمى لهذع التق ية. كما يساهـ البحث  ى تسميط ال ولا لمى الحمػوؿ المبتكػرلا التػى يمكػف 
أف تسالد الدوؿ ال امية  ى تب ى الذكالا اناػط الى بشػكؿ مسػتداـ لػدلـ الت ميػة انةتاػادية. كمػا 

أي اا إلى تقديـ توايات لممية ةائمة لمى التحميؿ ال قدي لمدراسات السابقة وتجار  يسعى البحث 
 الدوؿ ال اجحة.

 
 أينية البحح:

يعد هذا البحث ذا أهمية بال ة  ى الوةػت الػراهف،  ظػراا لمػدور المتزايػد الػذي يمعبػي الػذكالا           
 -الػذكالا اناػط الى-اناط الى  ى تشكيؿ انةتااد العالمى وتحقيؽ الت مية المستدامة. كو ػي 

ى لػػػدلا أاػػػبح أدالا محوريػػػة  ػػػى العديػػػد مػػػف القطالػػػات انةتاػػػادية. وتتجمػػػى أهميػػػة هػػػذا البحػػػث  ػػػ
 جوا   أساسية:

يعػػػزز البحػػػث مػػػف التهػػػـ العممػػػى لرػػػر الػػػذكالا اناػػػط الى لمػػػى الت ميػػػة  إثااا المالحاااادمايكاااا  م :
 انةتاادية، وب ااة كيتية استتادلا انةتااد مف الذكالا اناط الى  ى تحسيف كتالاتي.

يُظهػػر البحػػث كيتيػػة تػػيرير الػػذكالا  يساام امالءااللمامااثمالياالاث  اتما ليذااا   ملماايكالما ذااا اا :
اناػػط الى  ػػى تحسػػيف الدالا انةتاػػادي مػػف  ػػ ؿ زيػػادلا اك تاجيػػة،  تػػض التكػػاليؼ، وتعزيػػز 

 انبتكار  ى القطالات انةتاادية الحيوية.
يػػو ر البحػػث حمػػونا واةعيػػة وموجهػػة، تسػػالد الحكومػػات  يقاا  دم:ماالامس اساا  ملاليذااا   مامم اا :

ية  ى توظيؼ الذكالا اناط الى بطرؽ تساهـ  ى تعزيز الت مية انةتاادية والمحسسات انةتااد
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المستدامة. وتسالد أي ػاا  ػى ات ػاذ ةػرارات مب يػة لمػى بيا ػات دةيقػة ودراسػات حالػة، و ااػة  يمػا 
 يتعمؽ بتطوير الب ية التحتية الرةمية وتدري  الكوادر البشرية.

الد البحػث  ػى تحميػؿ الع ةػة بػيف الػذكالا اناػط الى يسػ يعز زمالع ال ما ليذا   ملا جيماا ا :
والت ميػػػة المسػػػتدامة مػػػف م ظػػػور العدالػػػة انةتاػػػادية، وتػػػيريرع لمػػػى سػػػوؽ العمػػػؿ، حيػػػث يقػػػدـ حمػػػونا 
ومقترحػػات لمتحػػديات التػػى ةػػد تػػحدي إلػػى زيػػادلا التجػػوات بػػيف الػػدوؿ المتقدمػػة وال اميػػة أو بػػيف  ئػػات 

سػػت داـ هػػذع التق يػػة بشػػكؿ مسػػحوؿ وخمػػف، ممػػا يعػػزز اسػػتدامتها المجتمػػ  الم تمتػػة. وأي ػػاا ل ػػماف ا
  ى تحسيف انةتااد العالمى.

يقدـ البحػث تحمػي ا دةيقاػا لمتحػديات انةتاػادية والتق يػة    اس مالي:  اتمالي ميلاجهمال لامال ام  :
الػػػػذكالا وانجتماليػػػػة التػػػػى ةػػػػد تعيػػػػؽ هػػػػذع الػػػػدوؿ والتػػػػى تسػػػػعى إلػػػػى مواكبػػػػة الرػػػػورلا الرةميػػػػة وتب ػػػػى 

اناػػػػػط الى. وذلػػػػػؾ مػػػػػف  ػػػػػ ؿ، تواػػػػػيات لمميػػػػػة لػػػػػدلـ الػػػػػدوؿ ال اميػػػػػة  ػػػػػى اسػػػػػترمار الػػػػػذكالا 
اناط الى لتحقيػؽ  ه ػة اةتاػادية مسػتدامة، ممػا يسػاهـ  ػى زيػادلا القػدرلا الت ا سػية، ويعػزز مػف 

 معدنت ال مو المستداـ.
 

مالحجلةمالب:ث  :
لمتػيريرات اكيجابيػة والسػمبية والتطبيقػات التعميػة   قص البحاث التى تت ػاوؿ تحمػي ا شػام ا           

لمػػذكالا اناػػط الى وتيريرهػػا المباشػػر لمػػى الت ميػػة انةتاػػادية المسػػتدامة.  ااػػة التحػػديات التػػى 
تعيػػؽ تطبيقػػي بتعاليػػة. كمػػا أف العديػػد مػػف البحػػاث والدراسػػات تركػػز لمػػى التوائػػد المحتممػػة لمػػذكالا 

لمعوائػػؽ التػى تواجػػي تطبيقػي لمػػى  طػاؽ واسػػ . ويهػدؼ هػػذا اناػط الى دوف تقػديـ حمػػوؿ وا ػحة 
البحػػػث إلػػػى سػػػد هػػػذع التجػػػولا مػػػف  ػػػ ؿ تقػػػديـ تحميػػػؿ تطبيقػػػات الػػػذكالا اناػػػط الى  ػػػى م تمػػػؼ 
القطالػػػػات انةتاػػػػادية، وتقيػػػػيـ التحػػػػديات والتػػػػرص المتاحػػػػة، واةتػػػػراح حمػػػػوؿ لتعزيػػػػز دور الػػػػذكالا 

مة، م  التركيز لمى العوامؿ التى تحرر لمى مدل اناط الى  ى دلـ الت مية انةتاادية المستدا
  جاح الذكالا اناط الى  ى تحقيؽ الت مية انةتاادية، مست داا إلى دراسات حالة  اجحة.

 
 مشهلة البحح:

تكمػػف المشػػكمة  ػػى أف الػػذكالا اناػػط الى دائػػـ التطػػور بسػػرلة مذهمػػة، ومػػف رػػـ تظهػػر           
نسػػػت دامي  ػػػى مجػػػانت الت ميػػػة المسػػػتدامة، ومػػػف  احيػػػة  باسػػػتمرار أسػػػالي  حديرػػػة وطػػػرؽ جديػػػدلا
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أ ػػػري، ولمػػػى الػػػرغـ مػػػف اكمكا ػػػات الهائمػػػة لمػػػذكالا اناػػػط الى  ػػػى تحقيػػػؽ الت ميػػػة انةتاػػػادية 
المسػػتدامة،  ػػلاف التحػػدي الرئيسػػى يتمرػػؿ  ػػى أف ه ػػاؾ العديػػد مػػف العوائػػؽ التػػى تحػػد مػػف اسػػت دامي 

البحػث  ػى:  إلػى أي مػدل يمكػف لمػذكالا اناػط الى أف  التعاؿ  ى هذا المجاؿ. لذا تتمرؿ مشػكمة
يسػػػهـ  ػػػى تحقيػػػؽ الت ميػػػة المسػػػتدامةا ومػػػا هػػػى التحػػػديات التػػػى تعيػػػؽ تطبيقػػػي التع ػػػاؿ  ػػػى م تمػػػؼ 

 القطالات انةتااديةا
مػػا هيػػة العوامػػؿ التػػى تعػػزز أو تحػػد مػػف ةػػدرلا  :ومػػف رػػـ ت برػػؽ المشػػك ت الترليػػة التاليػػة          

ى لمػػػى دلػػػـ ال مػػػو انةتاػػػادي المسػػػتداـا مػػػا هػػػى التطبيقػػػات الرئيسػػػية لمػػػذكالا الػػػذكالا اناػػػط ال
اناط الى  ى الت مية انةتااديةا ومػا هػى السياسػات واكجػرالاات ال زمػة ل ػماف تحقيػؽ ت ميػة 

 اةتاادية لادلة ومستدامة  ى ظؿ التحونت الرةميةا
ملب الًمام ميلكميثل مايسئم ملاليساؤ تماليال  :

كػػػف لمػػػذكالا اناػػػط الى أف يسػػػهـ  ػػػى تحقيػػػؽ الت ميػػػة انةتاػػػادية المسػػػتدامة مػػػف  ػػػ ؿ كيػػػؼ يم
 تطبيقاتي الم تمتةا

 ا(SDGs)كيؼ يمكف لمذكالا اناط الى دلـ الهداؼ الممية لمت مية المستدامة 
مػا هػى أبػػرز التحػديات التق يػة وانةتاػػادية والقا و يػة التػػى تواجػي اسػت داـ الػػذكالا اناػط الى  ػػى 

 حقيؽ انستدامةات
 ما هى التجوات انةتاادية ال اتجة لف است داـ الذكالا اناط الى بيف الدوؿ ال امية والمتقدمةا

مػػػا هػػػى أ  ػػػؿ الممارسػػػات التػػػى تب تهػػػا الػػػدوؿ المتقدمػػػة لتعزيػػػز اسػػػت داـ الػػػذكالا اناػػػط الى  ػػػى 
 انةتاادا

 
 الهدف مو البحح:

يهػػدؼ البحػػث إلػػى دراسػػة وتحميػػؿ الع ةػػة بػػيف الػػذكالا اناػػط الى والت ميػػة انةتاػػادية           
المسػػتدامة، مػػ  التركيػػز لمػػى التحػػديات والتػػرص المرتبطػػة باسػػت داـ هػػذع التك ولوجيػػا  ػػى السػػياةات 

لا أرػػػر الػػػذكا   اسااا انةتاػػػادية،  ااػػػة  ػػػى الػػػدوؿ ال اميػػػة. وتتمرػػػؿ أهػػػداؼ البحػػػث الرئيسػػػية  ػػػى 
كيتيػة تػيرير تطبيقػات الػذكالا اناػط الى  ي:م اااناط الى لمى الت ميػة انةتاػادية، مػف  ػ ؿ 

 ػػػى تعزيػػػز إ تاجيػػػة القطالػػػات انةتاػػػادية الرئيسػػػية مرػػػؿ الاػػػ الة، والزرالػػػة، والطاةػػػة، والرلايػػػة 
 دامي الاحية، وتحقيؽ انبتكار والتطػور التك ولػوجى  ػى هػذع المجػانت. باك ػا ة إلػى تػيرير اسػت
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 ػػى تحػػونت سػػوؽ العمػػؿ، مرػػؿ زيػػادلا  ػػرص العمػػؿ الجديػػدلا، واًرػػار السػػمبية المحتممػػة مرػػؿ البطالػػة 
الػدور الػذي يمعبػي  ػى تعزيػز اك تاجيػة وتقميػؿ  لل اا التك ولوجية، وتقديـ حموؿ لتقميؿ هػذع اًرػار. 

يديػػة وظهػػور وظػػائؼ الرػػر انجتمػػالى وانةتاػػادي لتقػػداف الوظػػائؼ التقم يق اا دالتكػػاليؼ. وأي ػػاا 
 جديدلا.

الاعوبات التػى تعيػؽ تطبيػؽ الػذكالا اناػط الى  ػى الػدوؿ ال اميػة،  ي:   كما يسعى البحث إلى 
هػذع التحػديات مػ   لمقا   مرؿ التجولا الرةمية، والب ية التحتية، وال قص  ى المهارات المت ااة، 

رػـ يقػدـ حمػوؿ ومقترحػات واةعيػػة  تجػار  الػدوؿ المتقدمػة التػى تمك ػت مػف تب ػى هػذع التق يػات. ومػف
و عالة لمت م  لمى تمؾ التحديات، م  التركيز لمى كيتية تعزيز انسػتتادلا مػف هػذع التك ولوجيػا  ػى 

رحيػػة حػػوؿ كيتيػػة تػػيرير الػػذكالا اناػػط الى لمػػى  يقاا  دتحقيػػؽ أهػػداؼ الت ميػػة المسػػتدامة. وأ يػػراا، 
 ت التق ية وانةتاادية التى ةد تحدث.انةتااد العالمى  ى المستقبؿ، م  مرالالا الت يرا

 
م:فزضية البحح

تتتػػرض الدراسػػة أف الػػذكالا اناػػط الى يسػػهـ بشػػكؿ  عػػاؿ  ػػى تعزيػػز مجػػانت الت ميػػة           
المستدامة، ومف رـ  لاف التر ية الساسية التى  حف باػددها هػى تػيرير الػذكالا اناػط الى لمػى 

م تمتػػػػة، ممػػػػا يتطمػػػػ  الت مػػػػ  لمػػػػى التحػػػػديات التق يػػػػة الت ميػػػػة انةتاػػػػادية مػػػػف  ػػػػ ؿ تطبيقاتػػػػي ال
وانةتاادية والتشػريعية المرتبطػة بػي. والػذي ي قم ػا إلػى  ر ػية  رليػة وهػى أف الػذكالا اناػط الى 
إذ تػػـ تطبيقػػي بشػػكؿ اػػحيح مػػ  سياسػػات اةتاػػػادية واجتماليػػة متواز ػػة،  لا ػػي سيسػػهـ  ػػى تحقيػػػؽ 

يػػػػا  هػػػػذع السياسػػػػات ةػػػػد يػػػػحدي إلػػػػى تتػػػػاةـ التتاوتػػػػات الت ميػػػػة انةتاػػػػادية المسػػػػتدامة، بي مػػػػا  ػػػػى غ
 انةتاادية وزيادلا معدنت البطالة التك ولوجية.

م:الدراصات الضابكة
هد ت الدراسات السابقة التى تـ انط ع لميها  ى مو وع الذكالا اناط الى والت ميػة           

اط الى لمى الدوؿ، لطتاا لمػى المستدامة إلى تو يح التيرير انةتاادي وانجتمالى لمذكالا ان
أبحاث حوؿ السياسات الحكومية لت ظيـ الذكالا اناط الى،    ا لف دراسات حوؿ استراتيجيات 
دم  الذكالا اناػط الى  ػى السياسػات البيئيػة وتحقيػؽ انسػتدامة، لػ ولا لمػى تقػارير لػف تجػار  

ى انةتاػاد، وغيرهػا مػف الدراسػات الدوؿ  ى مواجهة العوائؽ المرتبطة بتب ى الذكالا اناػط الى  ػ
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التػػى ت اولتهػػا مػػف م ظػػور أشػػمؿ، وةػػد ات ػػذت بع ػػها المػػ ه  الواػػتى أو التحميمػػى. ومػػف بػػيف هػػذع 
 الدراسات:

د،موااا م  اسااايهمبع ااالاء:م الااايكالم0202(،مVinod Chandra(ممم ااا ف:مو  ااال م اااا   ام)1)
والتػى  :مArtificial Intelligence and Machine Learning ا ذا اا ملاليعمدمالآل  م 

يسػػتعرض  يهػػا التجػػولا بػػيف السػػياةات الاػػعبة لمػػذكالا اناػػط الى والػػتعمـ اًلػػى، مػػزوداا بعػػدد كبيػػر 
مػػف دراسػػات الحالػػة والمرمػػة. كمػػا ي طػػى الكتػػا  م تمػػؼ أ ػػواع الػػتعمـ، مرػػؿ الػػتعمـ المعػػزز والػػتعمـ 

كما يو ح أي اا الترؽ بيف الػذكالا اكحاائى، والتعمـ ال ا   للإشراؼ وغير ال ا   للإشراؼ. 
ماناط الى والتعمـ اًلى.

د،مبع الاء:م ايسا مالمحام م ا ملاليق  ا م0202(ممملي اا همالا يفم  اسا :ماازةمابا مالا زا ،م0)
والتػػى تت ػػاوؿ اسػػتعراض  لماايكالما ذااا اا مليااال ه:ممااءم مااايجمال:لسااب  مإلااثمالاايعمدمالآلاا  :

شػامؿ لتطػور الػذكالا اناػط الى مػف م ظػور تػاري ى وتق ػى، مػ  التركيػز لمػى التحػونت الرئيسػػية 
 ػػى هػػذا المجػػػاؿ، إذ تقػػدـ تحمػػي ا لميقاػػػا لتطػػور الػػػذكالا اناػػط الى، بػػدلااا مػػػف ال مػػاذج الحوسػػػبية 

 ة والتق ية.واونا إلى تق يات التعمـ اًلى، م  التركيز لمى السس المتاهيمي
وي تمؼ هذا البحث الراهف لف تمػؾ الدراسػات السػابقة المشػار إليهػا  ػى أ هػا تت ػاوؿ دور           

الػػػذكالا اناػػػط الى  ػػػى تحقيػػػؽ الت ميػػػة انةتاػػػادية المسػػػتدامة، وتركػػػز لمػػػى التطبيقػػػات التعميػػػة، 
ؿ لتمػػػؾ التحػػػديات، والتػػػرص المتولػػػدلا م هػػػا، والتحػػػديات ال اتجػػػة ل هػػػا. كمػػػا يقػػػدـ هػػػذا البحػػػث حمػػػو 

 وتوايات ب الاا لمى تجار  الدوؿ  ى التعامؿ م  هذع التحديات.
 

 مهًج البحح:

تعتمػػػد الدراسػػػة لمػػػى اسػػػت داـ المػػػ ه  الواػػػتى التحميمػػػى والمػػػ ه  المقػػػارف التطبيقػػػى. إذ           
دية يُسػػػػت دـ المػػػػ ه  الواػػػػتى التحميمػػػػى لدراسػػػػة تػػػػيرير الػػػػذكالا اناػػػػط الى لمػػػػى الت ميػػػػة انةتاػػػػا

المسػػػتدامة مػػػف  ػػػ ؿ مراجعػػػة الدبيػػػات العمميػػػة السػػػابقة حػػػوؿ تطبيقػػػات الػػػذكالا اناػػػط الى  ػػػى 
انةتاػاد. وذلػؾ باسػػت داـ ادوات تحميميػة لتتسػػير ال تػائ ، ولتقػػديـ تواػيات لمميػػة لتحسػيف الو ػػ  

يرير الحػػالى. كمػػا يُسػػت دـ المػػ ه  المقػػارف التطبيقػػى نسػػتعراض دراسػػات الحالػػة وتجػػار  الػػدوؿ وتػػ
 .السياسات، وتحميؿ القوا يف والتشريعات، ودراسة تطبيقاتها  ى الدوؿ الدوؿ المتقدمة وال امية
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 خطة البحح:

  اؿ تمهيدي: بيف الذكالا اناط الى والت مية المستدامة.
 المبحث الوؿ: متهوـ الذكالا اناط الى وتطبيقاتي، وتعريؼ الت مية المستدامة وأهدا ها.

 تيرير الذكالا اناط الى لمى القطالات انةتاادية والرورلا الا الية الرابعة. المبحث الرا ى:
التاػػػؿ الوؿ: أبػػػرز التحػػػديات التػػػى تعيػػػؽ انسػػػتتادلا مػػػف الػػػذكالا اناػػػط الى  ػػػى تحقيػػػؽ الت ميػػػة 

 المستدامة.
 المبحث الوؿ: التحديات انةتاادية وانجتمالية والبيئية والقا و ية.

 يات التق ية واكدارية والمحسسية وال  ةية والرقا ية.المبحث الرا ى: التحد
التاؿ الرا ى: العدالة انةتاادية وسوؽ العمؿ  ى ظؿ الذكالا اناط الى لتحقيؽ أهداؼ الت مية 

 المستدامة.
المبحػػػث الوؿ: أمرمػػػة تطبيقيػػػة لحػػػانت واةعيػػػة نسػػػت داـ الػػػذكالا اناػػػط الى  ػػػى تحقيػػػؽ الت ميػػػة 

 المستدامة.
الرػػػا ى: اًليػػػات وانسػػػتراتيجيات المقترحػػػة نسػػػت داـ الػػػذكالا اناػػػط الى لتحقيػػػؽ الت ميػػػة المبحػػػث 
 المستدامة.

 ال اتمة والتوايات.
 

 الفصل التنًيدي

 بين الذناء الاصطهاعي والتهنية المضتدامة

يشكؿ الذكالا اناط الى ةولا محورية  ى د   لجمػة الت ميػة المسػتدامة،  يما  مليقس د:مممممممممم
ذ يُظهر إمكا ات كبيرلا  ى تحقيؽ الت ميػة انةتاػادية، كمػا يسػاهـ أي ػاا  ػى تعزيػز أهػداؼ الت ميػة إ

( التى و عتها المـ المتحدلا، مف   ؿ تطبيقاتي، إذ يقدـ الػذكالا اناػط الى SDGsالمستدامة )
اػػػادية، إمكا يػػػات هائمػػػة لػػػدلـ أهػػػداؼ الت ميػػػة المسػػػتدامة، ممػػػا يسػػػالد  ػػػى تحقيػػػؽ انسػػػتدامة انةت

بتعريػػػػؼ الػػػػذكالا اناػػػػط الى  -وبايجػػػػاز-وانجتماليػػػػة، والبيئيػػػػة. لػػػػذلؾ كػػػػاف مػػػػف الػػػػ زـ أف  بػػػػدأ 
وتطبيقاتػػػػي، وبيػػػػػاف مػػػػػا هيػػػػػة الت ميػػػػػة المسػػػػػتدامة، وأهػػػػدا ها، كمبحػػػػػث أوؿ، رػػػػػـ  بػػػػػيف تػػػػػيرير الػػػػػذكالا 

 اناط الى لمى القطالات انةتاادية والرورلا الا الية الرابعة كمبحث رافٍ.
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 لأولالمبحح ا

 مفًوم الذناء الاصطهاعي وتطبيكاتٌ، وتعزيف التهنية المضتدامة وأيدافًا

يمرػػؿ الػػذكالا اناػػط الى رػػورلا تق يػػة تحمػػؿ  ػػى طياتهػػا إمكا يػػات هائمػػة لتحسػػيف م تمػػؼ ممممممممم
 ى الوةػت  تسػي، تعػد الت ميػة المسػتدامة هػد اا لالمياػا تسػعى الحكومػات إلػى تحقيقػي،  .جوا   الحيالا

تحقيػؽ التػوازف بػيف البعػاد انةتاػادية، وانجتماليػة، والبيئيػة. ومػف رػـ اتجهػت ال ظػػار  مػف  ػ ؿ
إلػػػى حمػػػوؿ مبتكػػػرلا تسػػػت د إلػػػى التك ولوجيػػػا، ممػػػا جعػػػؿ التكامػػػؿ بػػػيف الػػػذكالا اناػػػط الى والت ميػػػة 

المسػػػػػػتدامة أمػػػػػػراا  ػػػػػػرورياا لتحقيػػػػػػؽ مسػػػػػػتقبؿ مسػػػػػػتداـ
. ولهػػػػػػذا سػػػػػػوؼ  سػػػػػػتعرض تعريػػػػػػؼ الػػػػػػذكالا 1

 بياف تطبيقاتي أونا، رـ  و ح ماهية الت مية المستدامة، م  ذكر أهدا ها را ياا.اناط الى و 
ممحالدماليكالما ذا اا ملياب قايه:ميلً :

تحوؿ الذكالا اناط الى إلى ل ار محػوري يسػهـ  ػى ات ػاذ القػرارات، وتعزيػز كتػالالا            
القطالات. كو ي يتميػز بقدرتػي لمػى محاكػالا الػذكالا البشػري مػف  ػ ؿ الػتعمـ اًلػى، ومعالجػة الم ػة 

ى الطبيعيػػػة، والرحيػػػػة الحاسػػػوبية، ممػػػػا جعمػػػػي ةػػػولا دا عػػػػة ل بتكػػػار  ػػػػى مجػػػػانت متعػػػدد. كمػػػػا تتجمػػػػ
تطبيقػػات الػػذكالا اناػػط الى  ػػى العديػػد مػػف المجػػانت مرػػؿ الرلايػػة الاػػحية، والتعمػػيـ، والزرالػػة، 

 والتجارلا انلكترو ية.
الػػذكالا اناػػط الى هػػو: ال ظمػػة التػػى تستشػػعر بيئتهػػا، وتتسػػر ممحااالدمالاايكالما ذااا اا :م(1)

. ويُشػير أي ػاا إلػى 2هػداؼ معي ػةالبيا ات، وتػتعمـ م هػا، رػـ تت ػذ ةػرارات أو ت تػذ إجػرالاات لتحقيػؽ أ
أ ي: أ ظمة تست دـ تق يات ةادرلا لمى جم  البيا ات واسػت دامها لمت بػح أو التواػية أو ات ػاذ القػرار 

. ويُعػر ؼ أي ػاا 3بمستويات متتاوتة مف التحكـ الذاتى، وا تيار أ  ؿ إجػرالا لتحقيػؽ أهػداؼ محػددلا
، ويمك هػا تحسػيف  تسػها اسػت اداا إلػى المعمومػات التػى بي ي: تق ية تحاكى الذكالا البشري لدالا المهاـ

                                                 

1
 United Nations, "Artificial Intelligence and Sustainable Development 

Goals" 

 .(Stanford AI Index Report, 2023)، معهد ستبوفىرد للذكبء الاصطىبعي   2

 .(SDAIA)  الهيئت السعىديت للبيبوبث والذكبء الاصطىبعي 3

https://sdaia.gov.sa/ar/SDAIA/about/Pages/AboutAI.aspx 

https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-consumption-production/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-consumption-production/
https://sdaia.gov.sa/ar/SDAIA/about/Pages/AboutAI.aspx
https://sdaia.gov.sa/ar/SDAIA/about/Pages/AboutAI.aspx
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ويمرػػؿ الػػذكالا اناػػط الى أحػػد ألظػػـ اك جػػازات التق يػػة  ػػى العاػػر الحػػديث،  ياػػبح م.1تجمعهػػا
جػزلااا أساسػػياا  ػػى العديػد مػػف القطالػػات بت ػػؿ ةدرتػي لمػػى تعزيػػز الكتػالالا وتحسػػيف ال ػػدمات؛ كو ػػي 

وابتكاراا، غير أ ي يظؿ التحدي الكبػر هػو تحقيػؽ التػوازف  ييحمؿ إمكا ات هائمة لمستقبؿ أكرر ذكالاا 
مبيف انستتادلا مف  وائدع و ماف انست داـ ال  ةى والمسحوؿ لي.

شهد الذكالا اناط الى تطورات هائمة   ؿ الس وات ال يػرلا، مياب قاتماليكالما ذا اا :م(0)
جػػػزلااا رئيسػػػياا  ػػػى تحسػػػيف جػػػودلا ممػػػا أدل إلػػػى ت ػػػوع تطبيقاتػػػي  ػػػى مجػػػانت متعػػػددلا، حيػػػث أاػػػبح 

ال دمات وزيادلا الكتالالا واك تاجية، ويُعَد الذكالا اناط الى مػف أهػـ التق يػات الحديرػة التػى تُحػدث 
تحونا جذرياا  ى م تمؼ المجانت. م  استمرار تطورع، يُتوة  أف يمع  دوراا أكبر  ى تحسػيف جػودلا 

م:، و يما يمى أبرزها2م تمؼ المجانتالحيالا. وتتعدد تطبيقات الذكالا اناط الى  ى 
يمعػ  الػذكالا اناػط الى دوراا محورياػا  ػى تحسػيف مسػتول الرلايػة الاػحية، مال اا  مالذ:  :م-ي

إذ يُسػت دـ  ػػى المجػاؿ الطبػػى لتحسػيف دةػػة التشػػ يص، وتطػوير الع جػػات، وتحميػؿ اػػور الشػػعة 
نت؛ كو ػػي يعتمػػد لمػػى ال وارزميػػات واكتشػػاؼ الوراـ بدةػػة تتػػوؽ ال بػػرات البشػػرية  ػػى بعػػض الحػػا

المتقدمة لتحميؿ بيا ات المر ى والت بح بالمراض المحتممة، مما يسالد الطبالا لمى و    طػط 
 Daلطتػاا وأف الروبوتػات الجراحيػة مرػؿ  .ل جيػة دةيقػة وتقػديـ ل جػات م ااػة لكػؿ مػريض

Vinci Surgical Systemم.المعقدلا ، تُسالد الطبالا  ى العمميات الجراحية
يسػػالد الػػذكالا اناػػط الى  ػػى تطػػوير بيئػػات تعميميػػة أكرػػر كتػػالالا، مػػف  ػػ ؿ تػػو ير ماليعماا د:م-ب

محتػػػول تعميمػػػى م اػػػص لمطػػػ   و قاػػػا نحتياجػػػاتهـ لبػػػر م اػػػات تعميميػػػة ذكيػػػة تػػػو ر تجػػػار  
تعميمية م ااة لمط  ، وتعتمد هذع الم اات لمى تحميػؿ أدالا الطػ   وتقػديـ محتػول تعميمػى 

 اسػػ  مػػ  مسػػػتوي كػػؿ طالػػ  واحتياجاتػػػي الترديػػة. كمػػػا تسػػهـ التق يػػات الحديرػػػة، مرػػؿ الروبوتػػػات يت
التعميميػػػة والواةػػػ  المعػػػزز،  ػػػى تحسػػػيف تجربػػػة الػػػتعمـ وتحتيػػػز اكبػػػداع لػػػدل الطػػػ  . ولمػػػى سػػػبيؿ 

  لمػػػػى  وارزميػػػػات الػػػػذكالا Khan Academy  و Courseraالمرػػػػاؿ، تعتمػػػػد م اػػػػات مرػػػػؿ  

                                                 
 1 Oracle. مب هى الذكبء الاصطىبعي؟ -ar/artificial-://www.oracle.com/aehttps 

ai/-is-intelligence/what 

2 UN Report - AI and SDGs  (0202) The Role of Artificial Intelligence in 

Achieving the Sustainable Development Goals. 
  

https://www.oracle.com/ae-ar/artificial-intelligence/what-is-ai/
https://www.oracle.com/ae-ar/artificial-intelligence/what-is-ai/
https://www.un.org/development/desa/dpad/publication/un-desa-policy-brief-73-the-role-of-artificial-intelligence-in-achieving-the-sustainable-development-goals/
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 قاط ال عؼ لدل الط   واةتراح مسارات تعميمية تت اس  م  مسػتواهـ، ممػا  اناط الى لتحميؿ
مأدل إلى تحسيف الدالا الكاديمى لمط  .

يسػػػاهـ الػػذكالا اناػػط الى  ػػػى تحسػػيف اك تػػاج الزرالػػػى مػػف  ػػ ؿ تحميػػػؿ مالز اااا ماليك اا :م-ج
ومراةبة الحقوؿ لتحديػد المػراض الطقس والتربة لتحديد أ  ؿ الوةات لمزرالة والري لتقميؿ الهدر، 

واً ػػات والت بػػح بهػػا مبكػػراا، ل ػػماف إ تاجيػػة ألمػػى وجػػودلا أ  ػػؿ،   ػػ ا لػػف اسػػت داـ الروبوتػػات 
الزراليػػػة  ػػػى حاػػػاد المحااػػػيؿ والػػػت مص مػػػف اللشػػػا  ال ػػػارلا، ممػػػا يُسػػػاهـ  ػػػى تعزيػػػز المػػػف 

مال ذائى.
اػط الى  ػى تحسػيف تجربػة العمػ لا وزيػادلا إذ يسػاهـ الػذكالا انمايامااملاليجا ةمالإلكي ل   :م- 

الكتالالا التش يمية  ى الشركات، لف طريػؽ تحميػؿ بيا ػات العمػ لا لتقػديـ إل  ػات مسػتهد ة وتحميػؿ 
 .البيا ات السابقة لمت بح بحجـ الطم  المستقبمى

ميع  فمالي م  مالمسي ام مليم اواا:مثا  اً:
دلا، مرػػػؿ ت يػػػر الم ػػػاخ، واسػػػت زاؼ المػػػوارد الطبيعيػػػة،  ػػػى ظػػػؿ التحػػػديات العالميػػػة المتزايػػػ           

والتتاوت انةتاادي وانجتمػالى، بػرز متهػوـ الت ميػة المسػتدامة كػ ه   ػروري ل ػماف اسػتمرارية 
ادر  2015الحيالا وتحقيؽ التوازف بيف احتياجات الحا ر ومتطمبات الجياؿ القادمة. و ى العاـ 

بع واف  تحويػؿ لالم ػا  وهػى  طػة الت ميػة المسػتدامة  70/1ةـ ةرار الجمعية العامة للأمـ المتحدلا ر 
 .2030لعاـ 

متهػػوـ ت مػػوي يهػدؼ إلػػى تمبيػػة احتياجػات الحا ػػر دوف المسػػاس ميع  افمالي م اا مالمسااي ام :م(1)
بقػػدرلا الجيػػػاؿ القادمػػػة لمػػػى تمبيػػة احتياجاتهػػػا. يُركػػػز هػػػذا المتهػػػوـ لمػػى تحقيػػػؽ تػػػوازف بػػػيف البعػػػاد 

.  ػػػى 1جتماليػػة، والبيئيػػػة ل ػػماف اسػػتمرارية المػػػوارد وتحقيػػؽ العدالػػة بػػػيف الجيػػاؿانةتاػػادية، وان
  متهػوـ الت ميػة المسػتدامة كلاطػار 2030ماػر، تتب ػى  اسػتراتيجية الت ميػة المسػتدامة: رحيػة ماػر 

لاـ يهدؼ إلى تحسيف جػودلا الحيػالا  ػى الوةػت الحا ػر دوف اك ػ ؿ بحقػوؽ الجيػاؿ القادمػة  ػى 
و ػػػػى الردف، لػػػػر ؼ الت ميػػػػة المسػػػػتدامة  ػػػػى السياسػػػػة العامػػػػة بي هػػػػا لمميػػػػة تطػػػػوير  .2حيػػػػالا أ  ػػػػؿ

اةتاػػػػادي واجتمػػػػالى تمبػػػػى احتياجػػػػات الحا ػػػػر دوف المسػػػػاس بقػػػػدرلا الجيػػػػاؿ المقبمػػػػة لمػػػػى تمبيػػػػة 

                                                 
 2022"مدخل لمفبهيم الاستدامت وأهدافهب"، تأليف د. أوىر عبد الله ليمبن، سىت الىشز:  1

2 https://www.cabinet.gov.eg/StaticContent/Vision2030 

https://www.cabinet.gov.eg/StaticContent/Vision2030
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احتياجاتها ال ااة. تركز هذع الرحية لمى تحسيف جودلا الحيالا، وتعزيز ال مو انةتاادي، وحمايػة 
كيحػػد اسػػتراتيجيات الت ميػػة المسػػتدامة والسياسػػات العامػػة الرد يػػة  ػػمف رحيػػة الردف البيئػػة. وتػػيتى 

التػػػى تهػػػدؼ إلػػػى تحقيػػػؽ  مػػػو اةتاػػػادي شػػػامؿ ومسػػػتداـ مػػػ  الحتػػػاظ لمػػػى المػػػوارد  2025الممكيػػػة 
الطبيعيػة وتعزيػز العدالػػة انجتماليػة، وانلتمػػاد لمػى انةتاػاد ال  ػػر مػف  ػػ ؿ تب ػى سياسػػات 

مـ المستداـ.تدلـ انست دا
م(:”Sustainable Development Goals “SDGsيماا افمالي م اا مالمسااي ام م)م(0)

هػػد اا وغاياتهػػا  17وتُسػػمى الهػػداؼ المميػػة السػػبعة لشػػر، أو الهػػداؼ العالميػػة، وهػػى لبػػارلا لػػف 
غاية، وهذع الهداؼ هى: الق ػالا لمػى التقػر، والق ػالا التػاـ لمػى الجػوع، والاػحة الجيػدلا،  169
عميـ الجيد، والمساوالا بيف الج سيف، والميالا ال ظيتػة وال ظا ػة الاػحية، والطاةػة ال ظيتػة وبيسػعار والت

معقولػػة، والعمػػؿ ال ئػػؽ و مػػو انةتاػػاد، والاػػ الة وانبتكػػار والهياكػػؿ الساسػػية، والحػػد مػػف أوجػػي 
العمػؿ الم ػا ى، لدـ المساوالا، ومدف ومجتمعات محمية مستدامة، وانسته ؾ وان تاج المسئونف، و 

والحيػػالا تحػػت المػػالا، والحيػػالا  ػػى البػػر، والسػػ ـ والعػػدؿ والمحسسػػات القويػػة، ولقػػد الشػػراكات لتحقيػػؽ 
أبعاد رئيسية مترابطػة ومتكاممػة، حيػث يػحدي اك ػ ؿ  3الهداؼ. كما تدور تمؾ الهداؼ  ى  مؾ 

ميػػة المسػػتدامة يتطمػػ  تب ػػى بيحػػدها إلػػى تػػيريرات سػػمبية لمػػى البعػػاد ال ػػرل. لػػذا،  ػػلاف تحقيػػؽ الت 
م:، وتتجمى هذع البعاد الرئيسية الر رة  ى1سياسات شاممة تُرالى هذع البعاد كا ة

يهدؼ إلى تحقيؽ  مػو اةتاػادي مسػتداـ يُمبػى احتياجػات ال ػراد والمجتمعػات مالبُع ما ليذا ف:م-ي
تعزيػػػز الكتػػػالالا  ػػػى اسػػػت داـ دوف اك ػػػرار بالبيئػػػة أو اسػػػت زاؼ المػػػوارد. ويشػػػمؿ هػػػذا البُعػػػد أي ػػػاا 

م.الموارد، وتشجي  انبتكار، وتو ير  رص لمؿ نئقة، و ماف توزي  لادؿ لمررولا
يُعَ ى بتحقيؽ العدالة والمساوالا دا ؿ المجتمعات، مف   ؿ تعزيػز التماسػؾ مالبُع ما جيماا :م-ب

والرلاية الاحية. كمػا انجتمالى، و ماف حقوؽ اك ساف، وتو ير ال دمات الساسية مرؿ التعميـ 
ميهدؼ هذا البُعد أي اا إلى ب الا مجتمعات شاممة تتُيح الترص لمجمي  دوف تمييز.

يركػػػز لمػػػى حمايػػػة البيئػػػة مػػػف التػػػدهور والتمػػػوث، مػػػف  ػػػ ؿ انسػػػت داـ الرشػػػيد مالبُعااا مالب ئااا :م-ج
ا يسػػتتب  هػػذا لممػػوارد الطبيعيػػة، والحتػػاظ لمػػى الت ػػوع البيولػػوجى، و ػػماف اػػحة الػػ ظـ البيئيػػة. كمػػ

                                                 
الأطز الدوليت والإقليميت لمكبفحت الفسبد وآليبث تىطيىهب في مصز "دراست تطبيقيت"، اللىاء دكتىر/   1

  الىبشز: دار الىهضت العزبيت (2023)خبلد محمد سعيد، 
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البُعػػػد أي ػػػاا العمػػػؿ لمػػػى تقميػػػؿ ان بعارػػػات ال ػػػارلا، وتعزيػػػز ممارسػػػات اػػػديقة لمبيئػػػة، مرػػػؿ إلػػػادلا 
 التدوير واست داـ الطاةة المتجددلا.

ولهذا  لاف تحقيؽ أهداؼ الت ميػة المسػتدامة يتطمػ  تكػام ا بػيف هػذع البعػاد الر رػة، بحيػث ن 
ئػة، ون يػتـ إغتػاؿ انحتياجػات انجتماليػة لاػالح التطػور يكوف التقدـ انةتاادي لمػى حسػا  البي

 الا الى. وذلؾ ل ماف مستقبؿ مزدهر ومستداـ للأجياؿ الحالية والقادمة.
 المبحح الجاني

 تأثير الذناء الاصطهاعي على الكطاعات الاقتصادية والجورة الصهاعية الزابعة

لقطالػات انةتاػادية، ممػا أدل إلػى أحدث الذكالا اناط الى تحػونا جػذرياا  ػى العديػد مػف ا
كو ػػي يُمرػػؿ ل اػػراا  .ت ييػػرات جوهريػػة  ػػى أسػػالي  اك تػػاج، وتقػػديـ ال ػػدمات، والتتالػػؿ مػػ  السػػواؽ

أساسػياا  ػػى الرػػورلا الاػػ الية الرابعػػة، إذ يُعيػػد تشػػكيؿ القطالػػات انةتاػػادية ويُحت ػػز انبتكػػار. ولهػػذا 
لقطالػػات انةتاػػادية أونا، رػػـ  و ػػح المقاػػود سػػوؼ  سػػتعرض تػػيرير الػػذكالا اناػػط الى لمػػى ا
 بالذكالا اناط الى والرورلا الا الية الرابعة، را ياا.

ميلاث  ماليكالما ذا اا مامثمالقااااتما ليذا   :ميلً :
يُعد الذكالا اناط الى محركاا رئيسػياا لمرػورلا الاػ الية الرابعػة، حيػث يُحػدث ت ييػرات جذريػة 

ة. ومػػػ  التػػػرص الكبيػػػرلا التػػػى يو رهػػػا، تظهػػػر تحػػػديات تسػػػتدلى ت ػػػا ر  ػػػى القطالػػػات انةتاػػػادي
الجهػػود ل ػػماف تحقيػػؽ  وائػػد هػػذع التق يػػات مػػ  مرالػػالا الجوا ػػ  انجتماليػػة وال  ةيػػة، ومػػف أهػػـ 
القطالػػػات انةتاػػػادية التػػػى يػػػحرر الػػػذكالا اناػػػط الى لميهػػػا هػػػى ةطالػػػات التاػػػ ي ، والطاةػػػة، 

 ال دمات المالية.
 الم ااااااااااا اتمالذاااااااااا اا  مأدل الػػػػػػػػػػذكالا اناػػػػػػػػػػط الى إلػػػػػػػػػػى ظهػػػػػػػػػػور مذاااااااااا   :لاااااااااااا ماليم(1)
(Lighthouses ) هػػو ماػػطمح يُطمػػؽ لمػػى الماػػا   أو الم شػػبت التػػى تُعتبػػر رائػػدلا  ػػى تب ػػى ،

ا يُحتػذل بػي  ػى انبتكػار والكتػالالا التشػ يمية. يػتـ  تق يات الرورلا الا الية الرابعة، مما يجعمها  موذجا
ةبؿ الم تدل انةتاادي العالمى ب الاا لمى است دامها المتقدـ لتق يات مرؿ ا تيار هذع الم ارات مف 

الذكالا اناط الى، وا  تر ت الشيالا، والروبوتات، بهدؼ تحسيف اك تاجية وتقميؿ التكاليؼ وتعزيز 
انستدامة، وتقميؿ  سبة ال طالا البشرية. ومػف أمرمتهػا شػركة أرامكػو السػعودية والتػى تػـ إدراج لػدلا 

بت تابعػػة لهػا  ػػمف ةائمػة الم ػػارات الاػ الية العالميػػة. ومػف بػػيف هػذع الم شػػبت، معمػؿ ال ػػاز م شػ
 ى العرما ية، الذي يُعتبر أحد أكبر معامؿ معالجة ال از  ى العالـ، وحقؿ  ريص، الذي يُعػد أكبػر 
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 (332)                                                                   والكانوى الضياصية العلوم صلضلة

يػػػز حقػػػؿ  تطػػػى ذكػػػى  ػػػى العػػػالـ. تُسػػػت دـ  ػػػى هػػػذع الم شػػػبت تق يػػػات الرػػػورلا الاػػػ الية الرابعػػػة لتعز 
 الكتالالا والس مة واك تاجية.

 20.8ومػف المتوةػػ  أف تاػػؿ مسػػاهمة الػػذكالا اناػػط الى  ػػى سػػوؽ التاػػ ي  العالميػػة إلػػى 
. ولمػى سػبيؿ المرػاؿ 1% 45.6، م  معدؿ  مو سػ وي مركػ  يبمػ  2028مميار دونر بحموؿ لاـ 

لمت بػػػػح بالمشػػػػك ت أي ػػػػاا، تعتمػػػػد ماػػػػا    سػػػػيم ز  و ج ػػػػراؿ إلكتريػػػػؾ  لمػػػػى ال وارزميػػػػات الذكيػػػػة 
ا حها ةبؿ وةولها، مما يقمػؿ التكػاليؼ التشػ يمية ب سػبة تاػؿ إلػى  % و قاػا لتقريػر 20اك تاجية وا 

McKinsey & Company وأمػػا  ػػى ماػػر والردف  قػػد ا طمقػػت اجتمالػػات المج ػػة الت تيذيػػة .
ردف وماػػػػر لمشػػػػراكة الاػػػػ الية التكامميػػػػة لت ميػػػػة اةتاػػػػادية مسػػػػتدامة، والتػػػػى ت ػػػػـ كػػػػ ا مػػػػف ال

واكمػػػارات، بهػػػدؼ تعزيػػػز التعػػػاوف الاػػػ الى بػػػيف هػػػذع الػػػدوؿ، والتػػػى تُظهػػػر التػػػزاـ ماػػػر والردف 
بتعزيػػز التعػػاوف الاػػ الى وتب ػػى التق يػػات الحديرػػة، ممػػا ةػػد يمهػػد الطريػػؽ أمػػاـ م شػػبتهما الاػػ الية 

 .2ل   ماـ إلى ةائمة  الم ارات الا الية   ى المستقبؿ
است داـ تق يات الذكالا اناط الى إلى تحونت جذرية  ى كيتيػة إ تاجهػا،  أديملاا مالاال :م(0)

توزيعهػػػا، واسػػػته كها. إذ يُسػػػت دـ الػػػذكالا اناػػػط الى لتحميػػػؿ كميػػػات هائمػػػة مػػػف البيا ػػػات بهػػػدؼ 
تحسػػيف كتػػالالا اسػػته ؾ الطاةػػة وتطػػوير وتعزيػػز كتػػالالا ماػػادر الطاةػػة المتجػػددلا، وتقميػػؿ التكػػاليؼ. 

ؿ مراةبػػػػػة أدالا المعػػػػػدات وتحميػػػػػؿ البيا ػػػػػات المسػػػػػتمدلا م هػػػػػا، يمكػػػػػف لمػػػػػذكالا   ػػػػػ ا وأ ػػػػػي مػػػػػف  ػػػػػ 
اناػػػط الى الت بػػػح باللطػػػاؿ المحتممػػػة ةبػػػؿ وةولهػػػا. ممػػػا يسػػػاهـ  ػػػى تقميػػػؿ  تػػػرات التوةػػػؼ غيػػػر 
الم طط لها و تػض تكػاليؼ الاػيا ة، والت بػح بالطمػ  لمػى الطاةػة. كمػا يػتـ تطبيػؽ أ ظمػة الػذكالا 

طاةػة الشمسػية والريػاح لتحميػؿ البيا ػات الم ا يػة و ػبط اك تػاج بشػكؿ اناط الى  ػى محطػات ال
دي ػػػاميكى. ولمػػػى سػػػبيؿ المرػػػاؿ، تسػػػت دـ شػػػركة  تسػػػ   الػػػذكالا اناػػػط الى  ػػػى إدارلا البطاريػػػات 
                                                 
1 https://www.argaam.com/ar/article/articledetail/id/1672578  

2 https://dr.addustour.com/articles/1292920-

%D8%A7%D9%86%D8%B7%D9%84%D8%A7%D9%82-%C2%AB-

%D8%AA%D9%86%D9%81%D9%8A%D8%B0%D9%8A%D8%A9-

%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%A9-%C2%BB-

%D8%A8%D9%8A%D9%80%D9%86-

%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%AF%D9%86-

%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%85%D9%80%D8%A7%D8%B1%D8%A7

%D8%AA-%D9%88%D9%85%D8%B5%D9%80%D8%B1 

https://www.argaam.com/ar/article/articledetail/id/1672578
https://dr.addustour.com/articles/1292920-%D8%A7%D9%86%D8%B7%D9%84%D8%A7%D9%82-%C2%AB-%D8%AA%D9%86%D9%81%D9%8A%D8%B0%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%A9-%C2%BB-%D8%A8%D9%8A%D9%80%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%AF%D9%86-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%85%D9%80%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D9%85%D8%B5%D9%80%D8%B1
https://dr.addustour.com/articles/1292920-%D8%A7%D9%86%D8%B7%D9%84%D8%A7%D9%82-%C2%AB-%D8%AA%D9%86%D9%81%D9%8A%D8%B0%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%A9-%C2%BB-%D8%A8%D9%8A%D9%80%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%AF%D9%86-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%85%D9%80%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D9%85%D8%B5%D9%80%D8%B1
https://dr.addustour.com/articles/1292920-%D8%A7%D9%86%D8%B7%D9%84%D8%A7%D9%82-%C2%AB-%D8%AA%D9%86%D9%81%D9%8A%D8%B0%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%A9-%C2%BB-%D8%A8%D9%8A%D9%80%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%AF%D9%86-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%85%D9%80%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D9%85%D8%B5%D9%80%D8%B1
https://dr.addustour.com/articles/1292920-%D8%A7%D9%86%D8%B7%D9%84%D8%A7%D9%82-%C2%AB-%D8%AA%D9%86%D9%81%D9%8A%D8%B0%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%A9-%C2%BB-%D8%A8%D9%8A%D9%80%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%AF%D9%86-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%85%D9%80%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D9%85%D8%B5%D9%80%D8%B1
https://dr.addustour.com/articles/1292920-%D8%A7%D9%86%D8%B7%D9%84%D8%A7%D9%82-%C2%AB-%D8%AA%D9%86%D9%81%D9%8A%D8%B0%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%A9-%C2%BB-%D8%A8%D9%8A%D9%80%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%AF%D9%86-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%85%D9%80%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D9%85%D8%B5%D9%80%D8%B1
https://dr.addustour.com/articles/1292920-%D8%A7%D9%86%D8%B7%D9%84%D8%A7%D9%82-%C2%AB-%D8%AA%D9%86%D9%81%D9%8A%D8%B0%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%A9-%C2%BB-%D8%A8%D9%8A%D9%80%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%AF%D9%86-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%85%D9%80%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D9%85%D8%B5%D9%80%D8%B1
https://dr.addustour.com/articles/1292920-%D8%A7%D9%86%D8%B7%D9%84%D8%A7%D9%82-%C2%AB-%D8%AA%D9%86%D9%81%D9%8A%D8%B0%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%A9-%C2%BB-%D8%A8%D9%8A%D9%80%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%AF%D9%86-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%85%D9%80%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D9%85%D8%B5%D9%80%D8%B1
https://dr.addustour.com/articles/1292920-%D8%A7%D9%86%D8%B7%D9%84%D8%A7%D9%82-%C2%AB-%D8%AA%D9%86%D9%81%D9%8A%D8%B0%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%A9-%C2%BB-%D8%A8%D9%8A%D9%80%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%AF%D9%86-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%85%D9%80%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D9%85%D8%B5%D9%80%D8%B1
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  (333)                                                     (1، عدد خاص )م2026 ،2 العدد، 5  المجلد المهارة،

ال  مة لت زيف الطاةة المتجددلا بكتالالا، مما يسهـ  ى تقميؿ انلتمػاد لمػى الوةػود الحتػوري، ممػا 
 الطاةة.يعزز موروةية أ ظمة 

 هػػػو لػػػيس بم ػػػيل لػػػف تػػػيريرات الػػػذكالا اناػػػط الى، إذ يُسػػػهـ  ػػػى ملااااا مالاااا ماتمالمال ااا :م(3)
دارلا الم ػػاطر بشػػكؿ أكرػػر  عاليػػة، وتعزيػػز تجربػػة العمػػ لا. إذ تُسػػت دـ  تحسػػيف الكتػػالالا التشػػ يمية، وا 

يسػػالد  ػػى  وارزميػػات الػػذكالا اناػػط الى  ػػى تحميػػؿ ال مػػاط السػػموكية لممعػػام ت الماليػػة، ممػػا 
  J.P. Morganالكشػػػػؼ المبكػػػػر لػػػػف ال شػػػػطة انحتياليػػػػة،  تعتمػػػػد الماػػػػارؼ الكبػػػػرل مرػػػػؿ  

  لمػػى أ ظمػػة الػػذكالا اناػػط الى لتحميػػؿ البيا ػػات الماليػػة وات ػػاذ ةػػرارات Goldman Sachsو 
التػػػداوؿ بسػػػرلة تتػػػوؽ البشػػػر. كمػػػا تُسػػػت دـ  وارزميػػػات الػػػتعمـ العميػػػؽ  ػػػى الكشػػػؼ لػػػف ال شػػػطة 

. كمػػا IBM% و قاػػا لدراسػة 40ليػة، ممػا سػػاهـ  ػى تقميػػؿ  سػائر انحتيػاؿ اكلكترو ػػى ب سػبة انحتيا
يُست دـ الذكالا اناط الى  ى تقييـ الم اطر انئتما ية مف  ػ ؿ تحميػؿ البيا ػات الماليػة لمعمػ لا 

العمميػات  والت بح بقدرتهـ لمى السداد. ويُسالد  ى  ماف انمتراؿ لممتطمبات الت ظيمية لبر مراةبة
وأي ػاا تُسػاهـ تق يػات الػذكالا اناػط الى، والتقارير المالية، مما يقمؿ مف احتمالية وةوع م التػات. 

مرػػػػؿ روبوتػػػػات الدردشػػػػة والمسػػػػالدات ان ترا ػػػػية،  ػػػػى تقػػػػديـ  ػػػػدمات ماػػػػر ية تمبػػػػى احتياجػػػػات 
اليػػػة، وحتػػػى العمػػػ لا، ويمكػػػف لهػػػذع الدوات اكجابػػػة لمػػػى استتسػػػارات العمػػػ لا، وتقػػػديـ  اػػػائح م

 المسالدلا  ى إدارلا الميزا يات الش اية، مما يعزز ر ا العم لا.
، يمكػف القػوؿ بي ػي وو قػاا لمدراسػات الحديرػة  ػلاف الػذكالا اناػط الى سػيُحدث 1و  اة ذلؾ  

تحونا جػذرياا  ػى انةتاػاد العػالمى. كػوف الرػر انةتاػادي لػي يكمػف  ػى زيػادلا اك تاجيػة، وتحسػيف 
، يُتوةػػػػ  أف ي ػػػػيؼ الػػػػذكالا PwCجػػػػودلا ال ػػػػدمات، وتقميػػػػؿ التكػػػػاليؼ التشػػػػ يمية. وو قاػػػػا لتقػػػػديرات 

، مما يجعمي أحػد أةػول 2030تريميوف دونر إلى انةتااد العالمى بحموؿ لاـ  15.7اناط الى 

                                                 
1 https://www.axios.com/2024/09/17/ai-global-economy-idc-2030  

https://trendsresearch.org/ar/insight/%D8%A2%D9%81%D8%A7%D9%82-

%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF-

%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A-

%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85-2025-

%D9%85%D8%AD%D8%AF%D8%AF%D8%A7%D8%AA-

%D8%A7%D9%84/?srsltid=AfmBOoqv5nAPf90_4mSevtP99D9gIjxHTwa5x4bBjuGQV

9VheXIqCYUj   

https://www.axios.com/2024/09/17/ai-global-economy-idc-2030
https://trendsresearch.org/ar/insight/%D8%A2%D9%81%D8%A7%D9%82-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A-%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85-2025-%D9%85%D8%AD%D8%AF%D8%AF%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84/?srsltid=AfmBOoqv5nAPf90_4mSevtP99D9gIjxHTwa5x4bBjuGQV9VheXIqCYUj
https://trendsresearch.org/ar/insight/%D8%A2%D9%81%D8%A7%D9%82-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A-%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85-2025-%D9%85%D8%AD%D8%AF%D8%AF%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84/?srsltid=AfmBOoqv5nAPf90_4mSevtP99D9gIjxHTwa5x4bBjuGQV9VheXIqCYUj
https://trendsresearch.org/ar/insight/%D8%A2%D9%81%D8%A7%D9%82-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A-%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85-2025-%D9%85%D8%AD%D8%AF%D8%AF%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84/?srsltid=AfmBOoqv5nAPf90_4mSevtP99D9gIjxHTwa5x4bBjuGQV9VheXIqCYUj
https://trendsresearch.org/ar/insight/%D8%A2%D9%81%D8%A7%D9%82-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A-%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85-2025-%D9%85%D8%AD%D8%AF%D8%AF%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84/?srsltid=AfmBOoqv5nAPf90_4mSevtP99D9gIjxHTwa5x4bBjuGQV9VheXIqCYUj
https://trendsresearch.org/ar/insight/%D8%A2%D9%81%D8%A7%D9%82-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A-%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85-2025-%D9%85%D8%AD%D8%AF%D8%AF%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84/?srsltid=AfmBOoqv5nAPf90_4mSevtP99D9gIjxHTwa5x4bBjuGQV9VheXIqCYUj
https://trendsresearch.org/ar/insight/%D8%A2%D9%81%D8%A7%D9%82-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A-%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85-2025-%D9%85%D8%AD%D8%AF%D8%AF%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84/?srsltid=AfmBOoqv5nAPf90_4mSevtP99D9gIjxHTwa5x4bBjuGQV9VheXIqCYUj
https://trendsresearch.org/ar/insight/%D8%A2%D9%81%D8%A7%D9%82-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A-%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85-2025-%D9%85%D8%AD%D8%AF%D8%AF%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84/?srsltid=AfmBOoqv5nAPf90_4mSevtP99D9gIjxHTwa5x4bBjuGQV9VheXIqCYUj
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 (334)                                                                   والكانوى الضياصية العلوم صلضلة

 ػػى لػػاـ  IDCالعوامػػؿ الدا عػػة لم مػػو انةتاػػادي. كمػػا أ ػػي وو قاػػا أي ػػاا لتقريػػر اػػادر لػػف شػػركة 
تريميػػػػوف دونر  ػػػػى انةتاػػػػاد  19.9، مػػػػف المتوةػػػػ  أف يسػػػػاهـ الػػػػذكالا اناػػػػط الى بمبمػػػػ  2024

% مػػػف ال ػػات  المحمػػػى اكجمػػالى العػػػالمى. 3.5، ممػػا سيشػػػكؿ حػػوالى 2030العػػالمى بحمػػوؿ لػػػاـ 
ولهػػذا تتجػػي الحكومػػات والشػػركات إلػػى انسػػترمار  ػػى تق يػػات الػػذكالا اناػػط الى وانسػػتتادلا م هػػا 

 لتعزيز الت ا سية انةتاادية وانبتكار.
ماليكالما ذا اا ملالثل ةمالذ اا  مال ابع :مثا  اً:

 ػػ ؿ الم تػػدل انةتاػػادي  2016 الرػػورلا الاػػ الية الرابعػػة   ػػى لػػاـ بػػدأ اسػػت داـ ماػػطمح 
العػػالمى  ػػى دا ػػوس، بسويسػػرا، لواػػؼ الحمقػػة الحػػدث  ػػى سمسػػمة الرػػورات الاػػ الية. وهػػى حقبػػة 
جديػػدلا مػػف التطػػور الاػػ الى، وتتميػػز بػػدم  التق يػػات المتقدمػػة  ػػى م تمػػؼ المجػػانت التػػى تطمػػس 

لرةمية والبيولوجية، مما يحدي إلى ت ييرات جذرية  ى أ ظمة اك تاج الحدود بيف المجانت المادية وا
واكدارلا والحكػػـ. وتسػػعى الػػدوؿ العربيػػة إلػػى مواكبػػة هػػذع الرػػورلا مػػف  ػػ ؿ تب ػػى اسػػتراتيجيات وط يػػة 
لتعزيػػز انبتكػػار والتك ولوجيػػا. لمػػى سػػبيؿ المرػػاؿ، أطمقػػت دولػػة اكمػػارات العربيػػة المتحػػدلا  بر ػػام  

م.1الية الرابعة  لتعزيز القدرلا الت ا سية الا الية وزيادلا اك تاجيةالرورلا الا 
وتُعَد هذع الرورلا امتداداا لمرورات الا الية السابقة، لك ها ت تمؼ ل ها بت ؿ السػرلة الهائمػة  

لمتطػػػػورات التك ولوجيػػػػة والتػػػػيريرات العميقػػػػة التػػػػى تحػػػػدرها لمػػػػى م تمػػػػؼ جوا ػػػػ  الحيػػػػالا. والرػػػػورات 
قة بدأت بالرورلا الا الية الولى،  ى أوا ػر القػرف الرػامف لشػر، وتميػزت بان تقػاؿ الا الية الساب

مػػػف المجتمعػػػات الزراليػػػة إلػػػى الاػػػ الية بت ػػػؿ اسػػػت داـ المحركػػػات الب اريػػػة وتطػػػوير اػػػ الات 
، وشػػػهدت 1914و 1870الحديػػد وال سػػي . رػػـ الرػػورلا الاػػ الية الرا يػػػة، والتػػى وةعػػت بػػيف لػػامى 

ت القائمة وظهػور اػ الات جديػدلا مرػؿ التػونذ والػ تط والكهربػالا، باك ػا ة إلػى تطوراا  ى الا الا
ا ترالػػػات مرػػػؿ الهػػػاتؼ والماػػػباح الكهربػػػائى. أمػػػا الرػػػورلا الاػػػ الية الرالرػػػة، والتػػػى تُعػػػرؼ بػػػالرورلا 
الرةميػػة،  قػػد بػػدأت  ػػى أوا ػػر القػػرف العشػػريف، وتميػػزت با تقػػاؿ التك ولوجيػػا مػػف الجهػػزلا اكلكترو يػػة 

 .2ميكا يكية الت اظرية إلى التك ولوجيا الرةمية، بما  ى ذلؾ تطوير الحواسي  واك تر توال

                                                 
1 https://journal.homs-univ.edu.sy/index.php/Economy/article/view/1774 

. (. تطبيقبث الثىرة الصىبعيت الزابعت. دار الىليد للىشز والتىسيع2021)الحزاصي، يعقىة به سبلم.  2
https://www.shuaa.om/ar/dar/ttbyqat-althwrt-alsnayt-alrabt?utm_source=chatgpt.com   

https://journal.homs-univ.edu.sy/index.php/Economy/article/view/1774
https://www.shuaa.om/ar/dar/ttbyqat-althwrt-alsnayt-alrabt?utm_source=chatgpt.com
https://www.shuaa.om/ar/dar/ttbyqat-althwrt-alsnayt-alrabt?utm_source=chatgpt.com


 ايمو ادريط محند                                              تاثير الذناء الاصطهاعي على التهنية الاقتصادية                

 

 

 

  (335)                                                     (1، عدد خاص )م2026 ،2 العدد، 5  المجلد المهارة،

وتتميز الرورلا الا الية الرابعة بدم  التق يات المتقدمة  ى م تمؼ المجانت، مما يػحدي إلػى 
الا ت ييػػرات جذريػػة  ػػى أ ظمػػة اك تػػاج واكدارلا والحكػػـ. ومػػف أبػػرز هػػذع التق يػػات، تطػػوير أ ظمػػة الػػذك

اناػػط الى بجعمهػػا ةػػادرلا لمػػى الػػتعمـ وات ػػاذ القػػرارات، ممػػا يعػػزز الكتػػالالا  ػػى م تمػػؼ القطالػػات. 
وأي ػػاا ربػػط الجهػػزلا واًنت باك تر ػػت، ممػػا يسػػمح بتبػػادؿ البيا ػػات وتحسػػيف العمميػػات، ويقمػػؿ مػػف 

الشػػيالا  م ػػاطر ان تراةػػات غيػػر الماػػرح بهػػا ويعػػزز أمػػاف البيا ػػات، وهػػو مػػا يُعػػرؼ باسػػـ إ تر ػػت
(IoT ػػ ا لػػف اسػػت داـ الروبوتػػات  ػػى العمميػػات الاػػ الية وال دميػػة لزيػػادلا اك تاجيػػة والدةػػة   .)

وأي ػػاا اسػػت داـ الطبالػػة ر ريػػة البعػػاد  ػػى إ تػػاج م تجػػات معقػػدلا  .وتقميػػؿ  سػػبة ال طػػالا البشػػرية
ال ػ مة  ػى ت ػزيف لطتاا لمى است داـ الحوسبة السػحابية والبيا ػات  .بتكمتة أةؿ و ى وةت أةار

ومعالجة كميات هائمة مف البيا ات لدلـ ات اذ القرارات المسػت دلا إلػى المعمومػات. ومػف رػـ  قػد كػاف 
تيريرها وا حاا لمى انةتااد، بػيف حس ػ ت الكتػالالا التشػ يمية وزيػادلا اك تاجيػة، ومػ  إمكا يػة ظهػور 

لطمػ  لمػى المهػارات التق يػة، مػ   ماذج ألماؿ جديدلا، وأحدرت ت ييػر  ػى طبيعػة الوظػائؼ بزيػادلا ا
 .1احتماؿ  قداف بعض الوظائؼ التقميدية

ولميػػي  ػػلاف الرػػورلا الاػػ الية الرابعػػة هػػى مرحمػػة جديػػدلا مػػف التطػػور الاػػ الى تتميػػز بالػػدم  
المتزايػػػد لمتق يػػػات الحديرػػػة  ػػػى المجػػػانت التيزيائيػػػة والرةميػػػة، ممػػػا يػػػحدي إلػػػى ت ييػػػرات جذريػػػة  ػػػى 

 د إلػػى اك جػػازات التػػى حققتهػػا الرػػورلا الرةميػػة، حيػػث أاػػبحت التك ولوجيػػا م تمػػؼ القطالػػات. وتسػػت
جػػزلااا ن يتجػػزأ مػػف المجتمعػػات. وتتميػػز باةتحػػاـ مجػػانت متعػػددلا، بمػػا  ػػى ذلػػؾ الروبوتػػات، والػػذكالا 
اناػط الى، وتك ولوجيػػا ال ػػا و. ولػذلؾ  هػػى تمرػػؿ حقبػة جديػػدلا مػػف انبتكػار والتطػػور التك ولػػوجى، 

هائمة لتحسيف جودلا الحيالا وتعزيػز الكتػالالا  ػى م تمػؼ القطالػات. ومػ  ذلػؾ، يتطمػ  م  إمكا يات 
انسػػػتتادلا القاػػػول مػػػف هػػػذع التػػػرص مواجهػػػة التحػػػديات الماػػػاحبة و ػػػماف انسػػػت داـ المسػػػحوؿ 
لمتق يػػات المتقدمػػة. وهػػذع التحػػديات تتعمػػؽ بال اواػػية والمػػاف. لػػذا، مػػف ال ػػروري و ػػ  أطػػر 

 مات الش اية و ماف انست داـ اًمف لمتق يات الحديرة.ت ظيمية لحماية المعمو 
و  اة القوؿ،  لاف الذكالا اناط الى يشكؿ العمود التقري لمرورلا الاػ الية الرابعػة، كو ػي 

كمػا أ ػػي يحتػز انبتكػػار  .يػحدي إلػى زيػػادلا اك تاجيػة وتحسػيف الكتػػالالا، ويقمػؿ مػف التكػػاليؼ التشػ يمية

                                                 
1 

 (. العهد الآتي في ظل الثىرة الصىبعيت الزابعت. وسارة الثقبفت الأردويت2024جلت، محمد. )سىب 
https://alkutba.gov.jo/ar/node/3276?utm_source=chatgpt.com 

https://alkutba.gov.jo/ar/node/3276?utm_source=chatgpt.com
https://alkutba.gov.jo/ar/node/3276?utm_source=chatgpt.com
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 (336)                                                                   والكانوى الضياصية العلوم صلضلة

وي مؽ أسواؽ جديدلا، لف طريؽ تطوير م تجػات و ػدمات حديرػة تعتمػد لمػى الػذكالا اناػط الى، 
 يػحدي ذلػؾ إلػى تعزيػز ةطػاع ريػادلا اللمػاؿ،  .مرؿ المسػالدات الذكيػة، والتشػ يص الطبػى المتقػدـ

حػث والتطػوير.   ػ ا لػف والتى تو ر تحمي ت دةيقة لمسوؽ والعم لا، وأي ػاا تزيػد مػف مجػانت الب
توليػػد وظػػائؼ جديػػدلا  ػػى مجػػانت لديػػدلا وحديرػػة مرػػؿ لمػػوـ البيا ػػات، والمػػف السػػيبرا ى، وتطػػوير 
البرمجيػػات، وه دسػػة الػػذكالا اناػػط الى، ممػػا يزيػػد الطمػػ  لمػػى المهػػارات التق يػػة المتقدمػػة،  يػػد   

لػادلا  تيهيػؿ وتػدري  العمالػة لمواكبػة  حو تطوير أ ظمػة تعميميػة أكرػر تكيتاػا مػ  متطمبػات السػوؽ، وا 
لػػػ ولاا وأ ػػػي يػػػحدي أي ػػػاا إلػػػى تحسػػػيف بيئػػػة اللمػػػاؿ وانسػػػترمار، وتعزيػػػز  .التحػػػونت التك ولوجيػػػة

غيػر  .الت ا سية انةتاادية، وجذ  انسترمارات الج بية المباشرلا، لتػو ير بيئػة ألمػاؿ متقدمػة تق ياػا
لا الاػػ الية الرابعػػة، إن أ هػػا تطػػرح تحػػديات جديػػدلا، أ ػػي ومػػ  هػػذع التوائػػد الهائمػػة التػػى تقػػدمها الرػػور 

تتعمؽ ب رورلا تحديث الب ى التحتية، تطوير المهارات البشرية، و ماف الطر القا و يػة وال  ةيػة 
الم اسػػػػبة. لػػػػذا، يتطمػػػػ  ال جػػػػاح  ػػػػى هػػػػذع الحقبػػػػة تعاو اػػػػا وريقاػػػػا بػػػػيف الحكومػػػػات والقطػػػػاع ال ػػػػاص 

  وائد مستدامة لممجتمعات.والمحسسات التعميمية ل ماف تحقيؽ  
 الفصل الأول

 أبزس التحديات التي تعيل الاصتفادة مو الذناء الاصطهاعي في تحكيل التهنية المضتدامة

رغػـ التقػدـ الهائػؿ الػذي أحػرزع الػذكالا اناػط الى، إن إ ػي يوجػد لقبػات جوهريػة  يما  مليقس د:م
 متكاممػػػة ل ػػػماف انسػػػت داـ العػػػادؿ تتعمػػؽ بمجمولػػػة مػػػف التحػػػديات والم ػػػاطر التػػػى تتطمػػػ  حمػػػونا 

والتعػػاؿ لهػػذع التك ولوجيػػا، والتػػى تعيػػؽ تحقيػػؽ انسػػتتادلا القاػػول مػػف هػػذع التق يػػة  ػػى دلػػـ أهػػداؼ 
الت مية المستدامة. ولهذا سوؼ  ت اوؿ التحديات انةتاػادية وانجتماليػة والبيئيػة والقا و يػة كمبحػث 

 ة والمحسسية وال  ةية والرقا ية كمبحث رافٍ.أوؿ، رـ  ت اوؿ التحديات التق ية واكداري
 

 المبحح الأول

 التحديات الاقتصادية والاجتناعية والبيئية والكانونية

تػػػػزداد التجػػػػولا الرةميػػػػة بػػػػيف الػػػػدوؿ المتقدمػػػػة وال اميػػػػة  ػػػػى الواػػػػوؿ إلػػػػى تق يػػػػات الػػػػذكالا مممممممممم
اـ الػدوؿ ال اميػة. ولمػى الػرغـ اناط الى، بسب  لدـ تكا ح الترص وزياد الم اطر والتحػديات أمػ

مف اكمكا يات الهائمة التػى يو رهػا الػذكالا اناػط الى  ػى تحقيػؽ الت ميػة المسػتدامة، إن أف ه ػاؾ 
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مجمولة مف التحديات التى ةد تعيؽ تطبيقي التعمى وتيريرع اكيجػابى. يمكػف تاػ يؼ هػذع التحػديات 
 .1كؿا م ها لمى حدلا -وبلايجاز-وؼ  ت اوؿ إلى اةتاادية واجتمالية وبيئية وةا و ية. ومف رـ س

مالي:  اتما ليذا   :ميلً :
يمرػػؿ الجا ػػ  انةتاػػادي أحػػد أهػػـ العوامػػؿ الرئيسػػية التػػى تعيػػؽ انسػػتتادلا التعالػػة مػػف الػػذكالا 
اناػػط الى  ػػى تحقيػػؽ الت ميػػة المسػػتدامة. إذ ن تػػزاؿ تكػػاليؼ تب ػػى الػػذكالا اناػػط الى مرتتعػػة، 

واػوؿ الػدوؿ ال اميػة والشػركات الاػ يرلا إلػى هػذع التك ولوجيػا المتطػورلا. كمػا أف مما يعيؽ إمكا يػة 
احتكار بعػض الشػركات الكبػرل لمتق يػات والبيا ػات يشػكؿ لائقاػا أمػاـ العدالػة انةتاػادية، حيػث يػتـ 
تركيػػز الرػػػرولا والمزايػػا التك ولوجيػػػة  ػػػى أيػػدي القمػػػة، بي مػػػا تظػػؿ العديػػػد مػػػف المجتمعػػات لػػػاجزلا لػػػف 

تادلا مف إمكا ػات الػذكالا اناػط الى. إ ػا ة إلػى ذلػؾ،  ػلاف تػيرير الػذكالا اناػط الى لمػى انست
سوؽ العمػؿ يريػر م ػاوؼ حػوؿ  قػداف الوظػائؼ التقميديػة بسػب  تعػويض ان سػاف باًلػة  ػى مجػاؿ 

 (، مما يستدلى تطػوير اسػتراتيجيات كلػادلا تيهيػؿ القػول Automationالا الة )التش يؿ اًلى  
 وذلؾ لمى ال حو التالى: .وتيهيمها لمتطمبات العار الرةمى العاممة

حيث تتطم  هذع التق يات استرمارات ما يحا ميكال فميب  مليال  مي ظم ماليكالما ذا اا :م(1)
 ػػػ مة  ػػػى الب يػػػة التحتيػػػة التك ولوجيػػػة، بمػػػا  ػػػى ذلػػػؾ مراكػػػز البيا ػػػات، وانتاػػػاؿ لػػػالى السػػػرلة، 

بيا ػات، وهػذع العوامػؿ تعتبػر  ػرورية ل ػماف كتػالالا تحميػؿ البيا ػات والحوسبة السحابية، وت ػزيف ال
وتقديـ  تائ  دةيقة، إن أف الب ية التحتية الرةمية  ى العديد مف الدوؿ ن تزاؿ غير متطورلا بما يكتى 
لػػدلـ هػػذع التق يػػات،  هػػى ن تتػػو ر بسػػهولة  ػػى العديػػد مػػف الػػدوؿ ال اميػػة التػػى تعػػا ى مػػف محدوديػػة 

 مالية، مما يحد مف ا تشارها ويزيد مف التجولا الرةمية بيف الدوؿ المتقدمة وال امية.الموارد ال
تحػػدياا اةتاػػادياا خ ػػر. مإذ يشػػكؿ ذلػػؾما :يكااا ماليك للاالج مالاايفميما سااهمال اا كاتمالكباا  :م(0)

حيث تسيطر لػدد ةميػؿ مػف الشػركات متعػددلا الج سػيات لمػى التطػورات الرئيسػية  ػى مجػاؿ الػذكالا 
لى، مػا يحػػد مػف  ػرص الػػدوؿ ال اميػة والمحسسػػات الاػ يرلا والمتوسػطة  ػػى انسػتتادلا مػػف اناػط ا

ػا إلػى البيا ػات، حيػث  هذع التق يػات. وهػذا انحتكػار ن يقتاػر  قػط لمػى التك ولوجيػا، بػؿ يمتػد أي ا

                                                 
1 
World Economic Forum. (2023). The Future of AI in Sustainable Development. Retrieved from 

www.weforum.org  

United Nations. (2022). Artificial Intelligence and the Sustainable Development Goals. Retrieved 

from www.un.org  

http://www.weforum.org/
http://www.un.org/
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تمتمػػػػؾ هػػػػذع الشػػػػركات كميػػػػات هائمػػػػة مػػػػف البيا ػػػػات التػػػػى تعتبػػػػر الوةػػػػود الساسػػػػى ل ظمػػػػة الػػػػذكالا 
ى، مما يعوؽ إمكا ية تطػوير حمػوؿ محميػة مسػتقمة.  عمػى سػبيؿ المرػاؿ، تسػيطر شػركات اناط ال

لمى تطػوير تق يػات الػذكالا اناػط الى، ممػا يم حهػا   Amazonو  Microsoftو Google مرؿ
سيطرلا غير متكا ئة لمى الموارد التق ية والبيا ات ال  مة، باك ػا ة إلػى ت ػييؽ  ػرص الشػركات 

ة والدوؿ ال امية  ى الواوؿ إلى هذع التك ولوجيا،    ا لمى القدرلا لمى تحديػد الا يرلا والمتوسط
معايير انبتكار وتوجيي استرمارات البحث والتطوير و قاا لولوياتها ال ااة وليس و قاػا ل حتياجػات 

 .1الت موية العالمية
ترمروف توجيػي حيػث يت ػؿ المسػمءعفمال:الاوزما سايثما   موا ممجااامالايكالما ذاا اا :م(3)

رحوس أموالهـ  حو القطالات التقميدية بدنا مف انسترمارات طويمة الجؿ  ى التك ولوجيا المتقدمة. 
هػػذا الػػ قص  ػػى التمويػػؿ يجعػػؿ مػػف الاػػع  ت تيػػذ مشػػاري  الػػذكالا اناػػط الى ذات الرػػر الت مػػوي 

، أو تحسػػيف ال ػػػدمات الكبيػػر، مرػػػؿ تطػػوير أ ظمػػػة ذكيػػة لتحسػػػيف كتػػالالا اسػػػت داـ المػػوارد الطبيعيػػػة
 .الاحية والتعميمية

كمػا أف م (م:Automation)يعال  ما  سااءمبالآلا موا ممجااامالذا اا م -الي غ امالآلا مم(2)
ػا تحػدياا اةتاػادياا معقػداا.  مػ  المتزايػد التػى  تيرير الذكالا اناط الى لمػى سػوؽ العمػؿ يشػكؿ أي ا

العديػػد مػػف الوظػػائؼ التقميديػػة،  ااػػة  ػػى يو رهػػا الػػذكالا اناػػط الى، ه ػػاؾ م ػػاوؼ مػػف  قػػداف 
القطالات التى تعتمد لمى العمؿ اليدوي والمهاـ الروتي ية.  ى المقابؿ، يتطم   مؽ وظائؼ جديدلا 
ةائمة لمى الذكالا اناط الى استرمارات كبيرلا  ى إلادلا تيهيؿ القول العاممة وتو ير برام  تػدري  

 .لعديد مف البمداف م  ت ة الد ؿمت ااة، وهى أمور ةد ن تكوف متاحة  ى ا
مػػف جا ػػ  خ ػػر، يشػػكؿ  ػػعؼ الب يػػة التحتيػػة مءااعفمالب  اا مالي:ي اا مالمال اا ملا ليذااا   :م(5)

المالية وانةتاادية لائقاػا أمػاـ ت تيػذ مشػاري  الػذكالا اناػط الى  ػى بعػض الػدوؿ ال اميػة.  العديػد 
ر، ممػا يجعػؿ مػف الاػع  تػو ير التمويػؿ مف هذع الدوؿ تتتقر إلى أ ظمة تمويؿ مر ة تػدلـ انبتكػا

الػ زـ لمشػركات ال اشػػئة التػى تطػػور حمػونا ةائمػػة لمػى الػػذكالا اناػط الى. كمػػا أف لػدـ انسػػتقرار 

                                                 
1
 Zengler, Todd. (2023). Artificial Intelligence: Challenges and Opportunities for 

Sustainable Development. Wiley  https://www.wiley.com/en-

us/Artificial+Intelligence %3 A+Challenges+and+Opportunities+for+Sustainable+Develop

ment-p-9118889111803  

https://www.wiley.com/en-us/Artificial+Intelligence%3A+Challenges+and+Opportunities+for+Sustainable+Development-p-9781119764123
https://www.wiley.com/en-us/Artificial+Intelligence%3A+Challenges+and+Opportunities+for+Sustainable+Development-p-9781119764123
https://www.wiley.com/en-us/Artificial+Intelligence%3A+Challenges+and+Opportunities+for+Sustainable+Development-p-9781119764123
https://www.wiley.com/en-us/Artificial+Intelligence%3A+Challenges+and+Opportunities+for+Sustainable+Development-p-9781119764123
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انةتاػػادي  ػػى بعػػض الم ػػاطؽ ةػػد يػػحدي إلػػى تػػردد الحكومػػات  ػػى انسػػترمار  ػػى مشػػاري  طويمػػة 
ن تسػػتطي  جميػػ  الػػدوؿ أو الشػػركات  الجػػؿ تعتمػػد لمػػى التك ولوجيػػا الحديرػػة. ومػػف  احيػػة أ ػػري،

تحمػػػؿ تكػػػاليؼ تطبيقػػػات الػػػذكالا اناػػػط الى، ممػػػا يػػػحدي إلػػػى اتسػػػاع التجػػػولا الرةميػػػة بػػػيف الػػػدوؿ 
المتقدمة والدوؿ ال امية، واعوبة توظيؼ الػذكالا اناػط الى  ػى القطالػات الحيويػة مرػؿ الاػحة 

حسػيف اك تاجيػة وتطػوير ال ػدمات، والتعميـ، و قص التمويؿ  ى الدوؿ ال امية مما يحػد مػف  ػرص ت
دارلا تطبيقػػات الػػذكالا اناػػط الى، و تيجػػة لػػذلؾ تتركػػز  و قػػص الكػػوادر البشػػرية المحهمػػة لتطػػوير وا 

 ال برات  ى الدوؿ المتقدمة.
والحمػػوؿ الممك ػػة لهػػذع التحػػديات تتطمػػ  اسػػتراتيجيات متعػػددلا الجوا ػػ . إذ ي ب ػػى لمحكومػػات 

لتطػوير. كمػا ي ب ػى تعزيػز التعػاوف بػيف القطػاليف العػاـ وال ػاص تشجي  انسػترمارات  ػى البحػث وا
ل ػػماف توزيػػ  أكرػػر لدالػػة لممػػوارد والتك ولوجيػػا. باك ػػا ة إلػػى ذلػػؾ،  ػػلاف ب ػػالا شػػراكات دوليػػة مػػ  
مراكػػز البحػػػاث والشػػػركات التك ولوجيػػة الكبػػػرل يمكػػػف أف يسػػهـ  ػػػى  قػػػؿ المعر ػػة والتك ولوجيػػػا إلػػػى 

دها لمػػػى تقميػػػؿ التجػػػولا انةتاػػػادية والتك ولوجيػػػة. باك ػػػا ة إلػػػى توجيػػػي الػػػدوؿ ال اميػػػة، ممػػػا يسػػػال
انسػػػػػترمارات  حػػػػػو الب يػػػػػة التحتيػػػػػة الرةميػػػػػة، وذلػػػػػؾ ل شػػػػػر المعر ػػػػػة التك ولوجيػػػػػة وتحقيػػػػػؽ العدالػػػػػة 

 .1انةتاادية
مالي:  اتما جيماا  :مثا  اً:

اليػة متعػددلا ةػد تعيػؽ انستتادلا الكاممة مف إمكا يات الذكالا اناط الى تواجي لقبات اجتم 
ولذلؾ،  لا ي ولمى الاعيد انجتمالى، يشكؿ تيرير الذكالا اناط الى لمى متحقيؽ هذع الهداؼ.

)تعػويض ان سػاف باًلػة  ػى مجػاؿ الاػ الة  -سوؽ العمؿ تحدياا كبيػراا، مػف حيػث التشػ يؿ اًلػى 
 Automation ) - لػػذكالا اناػػط الى، وهػػو مػػا يعػػرؼ بػػػ  التمتػػة ، و ػػعؼ الػػولى المجتمعػػى با

 والتجولا الرةمية وتتاوت الواوؿ إلى التك ولوجيا. وذلؾ لمى ال حو التالى:
م (:Automation)يعاال  ما  ساااءمبالآلاا مواا ممجاااامالذاا اا م اييمياا م-الي ااغ امالآلاا مم(1)

 ذلػػؾ أف انلتمػػاد المتزايػػد لمػػى التشػػ يؿ اًلػػى ةػػد يػػحدي إلػػى  قػػداف العديػػد مػػف الوظػػائؼ التقميديػػة،
 تيجػػػة اسػػػػتبداؿ العمالػػػػة البشػػػػرية بال ظمػػػػة الذكيػػػػة، ممػػػػا ي مػػػػؽ تحػػػػديات اجتماليػػػػة تتعمػػػػؽ بارتتػػػػاع 

                                                 
1
 https://arxiv.org/abs/1905.00501?utm_source=chatgpt.com  

World Economic Forum, "The Future of AI in Sustainable Development" 

https://arxiv.org/abs/1905.00501?utm_source=chatgpt.com
https://www.weforum.org/
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لادلا تيهيؿ القول العاممة لمواكبة متطمبات سوؽ العمػؿ الجديػد. مػا يػحدي لمتػيرير  معدنت البطالة وا 
مما يشػكؿ  غير المتكا ئ لمى العماؿ ذوي المهارات المحدودلا مقابؿ المت اايف  ى التك ولوجيا.

لقبة أماـ الت مية المستدامة.  ػى هػذا السػياؽ، أشػار انةتاػادياف إريػؾ بري يو مسػوف وأ ػدرو مكػا ى 
إلى أف الرػورلا الاػ الية الرابعػة يمكػف أف تػحدي إلػى أ ػرار كبيػرلا  ػى سػوؽ العمػؿ، حيػث ةػد تحػؿ 

دي إلػى تتػاةـ التجػولا التمتة محؿ اليدي العاممة البشرية  ى م تمؼ ةطالات انةتااد، مما ةد يػح 
 .1بيف العائد لمى رأس الماؿ واليدي العاممة

و ػػى الوةػػت  تسػػي، ه ػػاؾ م قااامالمع واا مالعاماا م:االامإمكا اااتمل:اا ل مالاايكالما ذااا اا :م(0)
حاجػػة إلػػى تعزيػػز ولػػى المجتمعػػات بلامكا ػػات الػػذكالا اناػػط الى وحػػدودع، بسػػب   قػػص المعر ػػة 

ناػػط الى، حيػػث ن يػػزاؿ الػػبعض ي ظػػر إليػػي بحػػذر  تيجػػة العامػػة حػػوؿ إمكا ػػات وحػػدود الػػذكالا ا
وهػػو مػػا يجعم ػػا  ػػى حاجػػة إلػػى حمػػ ت توليػػة  .الم ػػاوؼ المرتبطػػة بال اواػػية والمػػاف الرةمػػى

 .2لتعزيز انست داـ المسحوؿ لمتق يات الذكية
التجػولا كما أف أحد أبرز هػذع التحػديات هػى مالحجلةمال لم  مليحالتماللذلامإلثماليك لللج ا:م(3)

الرةمية وتتاوت الواوؿ إلى التك ولوجيا، نرتتاع تكمتة تطوير وتطبيػؽ تق يػات الػذكالا اناػط الى 
 ػى الػدوؿ ذات الػد ؿ المحػدود، ولعػدـ تكػا ح التػػرص بػيف الػدوؿ المتقدمػة وال اميػة  ػى تب ػى الػػذكالا 

اناػط الى. إذ اناط الى، ولاعوبة واوؿ المجتمعات الريتية والمهمشة إلى تطبيقات الػذكالا 
إ ػػػػي  ػػػػى العديػػػػد مػػػػف الػػػػدوؿ ال اميػػػػة، يتتقػػػػر جػػػػزلا كبيػػػػر مػػػػف السػػػػكاف إلػػػػى الواػػػػوؿ إلػػػػى اك تر ػػػػت 
والتك ولوجيػػا الحديرػػة، ممػػا يجعمهػػـ غيػػر ةػػادريف لمػػى انسػػتتادلا مػػف تطبيقػػات الػػذكالا اناػػط الى. 

د والمجتمعػات هذا ال قص  ى الواوؿ يعمؽ التجوات انجتمالية وانةتاػادية، حيػث يسػتتيد ال ػرا
 .3الذيف لديهـ واوؿ إلى التك ولوجيا مف الترص المتاحة، بي ما يبقى اً روف متي ريف
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ومف رـ،  لاف انستبداؿ المتزايد لمعمالة البشرية بال ظمػة الذكيػة  ػى الاػ الة، ةػد يػحدي إلػى 
ويزيػػػد   قػػػداف العديػػػد مػػػف الوظػػػائؼ التقميديػػػة، ممػػػا يزيػػػد مػػػف معػػػدنت البطالػػػة  ػػػى بعػػػض الم ػػػاطؽ

التحػػديات انجتماليػػة. هػػذا التػػيرير غيػػر المتكػػا ئ يتطمػػ  مػػف الحكومػػات والقطػػاع ال ػػاص تطػػوير 
 .1استراتيجيات  عالة كلادلا تيهيؿ القول العاممة

لمواجهػة هػذع التحػديات انجتماليػة، مػف ال ػػروري تطػوير سياسػات شػاممة تهػدؼ إلػى تقميػػؿ 
ك ولوجيػا. ويتطمػ  ذلػؾ انسػترمار  ػى الب يػة التحتيػة التجولا الرةمية و ػماف واػوؿ الجميػ  إلػى الت

الرةمية وتػو ير التػدري  والتعمػيـ الم اسػبيف لتعزيػز المهػارات الرةميػة. كمػا يجػ  حمايػة ال اواػية 
و ػػماف انسػػت داـ المسػػحوؿ لمبيا ػػات. كمػػا ي ب ػػى تعزيػػز الحػػوار المجتمعػػى حػػوؿ تػػيريرات الػػذكالا 

 .2لتق يات وتوجيهها  حو تحقيؽ الت مية المستدامةاناط الى ل ماف ةبوؿ واس  لهذع ا
م:3الي:  اتمالب ئ  مثالثاً:

يواجي تطبيؽ الذكالا اناط الى  ى هذا المجاؿ تحديات بيئية متعددلا ةد تعيػؽ تحقيػؽ هػذع  
الهػػداؼ. أحػػد أبػػرز هػػذع التحػػديات هػػو انسػػته ؾ الكبيػػر لمطاةػػة والميػػالا، إذ تتطمػػ  أ ظمػػة الػػذكالا 

 ااة تمؾ المعتمدلا لمى التعمـ العميؽ، كميات هائمة مػف الطاةػة الكهربائيػة لتشػ يؿ اناط الى، 
مراكز البيا ات ومعالجة البيا ات ال  مة. مما ةد يتعارض م  أهداؼ الت مية المستدامة مػف حيػث 

% مػػف 4% إلػػى 2تقميػػؿ ا بعارػػات الكربػػوف. لمػػى سػػبيؿ المرػػاؿ، تسػػتهمؾ مراكػػز البيا ػػات مػػا بػػيف 
سػػػػته ؾ الكهربػػػػػالا  ػػػػى انةتاػػػػػادات الكبػػػػرل مرػػػػػؿ الونيػػػػات المتحػػػػػدلا والاػػػػيف وانتحػػػػػاد إجمػػػػالى ا

الوروبى، ومف المتوة  أف يزداد هذا الرةـ م  تزايد الطم  لمى تطبيقات الذكالا اناط الى. هذا 
انسته ؾ المرتت  لمطاةة يحدي إلى زيادلا ا بعارات ال ازات الد يئػة، ممػا يتعػارض مػ  أهػداؼ الحػد 

ف الت يػػر الم ػػا ى. باك ػػا ة إلػػى ذلػػؾ، يتطمػػ  تشػػ يؿ أ ظمػػة الػػذكالا اناػػط الى كميػػات كبيػػرلا مػػ
مف المياع لتبريػد مراكػز البيا ػات وم ػ  ارتتػاع درجػة حرارتهػا. تشػير التقػديرات إلػى أف أ ظمػة الػذكالا 

مميػػار متػػر مكعػػ  مػػف الميػػاع المسػػحوبة لمػػى مسػػتول  6.6اناػػط الى ةػػد تتطمػػ  مػػا ياػػؿ إلػػى 
، وهػو مػا يزيػد لػػف  اػؼ اسػته ؾ المممكػة المتحػدلا السػ وي لمميػاع. هػػذا 2027عػالـ بحمػوؿ لػاـ ال

انست داـ المكرؼ لممياع ةد يحدي إلى تتػاةـ مشػك ت  ػدرلا الميػاع،  ااػة  ػى الم ػاطؽ التػى تعػا ى 
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 (342)                                                                   والكانوى الضياصية العلوم صلضلة

ف بالتعؿ مف شح الموارد المائية. ل ولا لمى ذلػؾ، تعتمػد اػ الة الػذكالا اناػط الى لمػى المعػاد
الر ية ال ادرلا مرؿ الميريوـ والكوبالت، والتى تُست دـ  ى تا ي  مكو ات الجهػزلا اكلكترو يػة. لمػا 
كاف ذلؾ، وكا ت لممية است راج هذع المعادف غالباػا مػا تكػوف  ػارلا بالبيئػة، حيػث يمكػف أف تػحدي 

دي الػػت مص غيػػر إلػػى تمػػوث التربػػة والميػػاع وتػػدمير المػػواطف الطبيعيػػة. باك ػػا ة إلػػى ذلػػؾ، ةػػد يػػح 
السميـ مف الجهزلا اكلكترو ية إلى تسػر  المػواد السػامة مرػؿ الراػاص والزئبػؽ، ممػا يشػكؿ تهديػداا 

 .1لمت وع البيولوجى واحة اك ساف
والحمػػوؿ الممك ػػة لهػػذع التحػػديات تتطمػػ  اسػػتراتيجيات تهػػدؼ إلػػى تقميػػؿ الرػػر البيئػػى لتق يػػات 

أ ظمػػػة أكرػػػر كتػػػالالا  ػػػى اسػػػته ؾ الطاةػػػة والميػػػاع،  الػػػذكالا اناػػػط الى. إذ يت ػػػمف ذلػػػؾ تطػػػوير
وانلتمػػػاد لمػػػى ماػػػادر الطاةػػػة المتجػػػددلا لتشػػػ يؿ مراكػػػز البيا ػػػات، و ػػػماف ممارسػػػات اسػػػت راج 
وتاػػ ي  مسػػتدامة لممعػػادف ال ػػرورية. كمػػا يجػػ  تعزيػػز جهػػود إلػػادلا التػػدوير والػػت مص اًمػػف مػػف 

السمبية. مف   ؿ معالجة هذع الق ايا، يمكف لمذكالا ال تايات اكلكترو ية لمحد مف التيريرات البيئية 
 .2اناط الى أف يابح أدالا  ع الة  ى تعزيز الت مية المستدامة دوف اك رار بالبيئة

مالي:  اتمالقا ل   :م ابعاً:
التحديات القا و ية هػى واحػدلا مػف العقبػات الرئيسػية التػى تعرةػؿ توظيػؼ الػذكالا اناػط الى 

المستدامة. ولعؿ أبرزها هو غيا  الطر التشػريعية والت ظيميػة الوا ػحة، والتػى ن تػزاؿ  ى الت مية 
غيػػر مواكبػػة لمتطػػورات، وا ػػت ؼ المػػوائح القا و يػػة بػػيف الػػدوؿ، و قػػص القػػوا يف المتعمقػػة بالشػػتا ية 

وذلػػؾ . 3والمسػػحولية القا و يػػة لم وارزميػػات، وأ يػػراا، لػػدـ وجػػود ت ظػػيـ أ  ةػػى لمػػذكالا اناػػط الى
 لمى ال حو التالى:

إذ تتمرػؿ التحػديات القا و يػػة  ػى غيػا  الطػػر مغ اابماياا مالي اا  ع  ملالي ظ م ا ماللاءاا: :م(1)
التشريعية والت ظيمية الوا ػحة التػى تحكػـ اسػت داـ تق يػات الػذكالا اناػط الى. هػذا الػ قص يػحدي 

رمريف لػػف تب ػػى هػػذع التق يػػات إلػػى حالػػة مػػف لػػدـ اليقػػيف القػػا و ى، ممػػا ةػػد ير ػػى الشػػركات والمسػػت
بسب  الم اوؼ مػف التعػرض لممسػالالة القا و يػة أو ا تهػاؾ حقػوؽ الممكيػة التكريػة وا ػت ؼ المػوائح 
القا و ية بيف الدوؿ، وحماية البيا ات وال اواية، والقوا يف المتعمقة بالشػتا ية والمسػحولية القا و يػة 
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ط الى.  تػػى  ػػ ؿ مػػحتمر ةػػا و ى  ػػى دبػػى، يتعمػػؽ لم وارزميػػات، والت ظػػيـ ال  ةػػى لمػػذكالا اناػػ
بالتحػػػديات القا و يػػػة  ػػػى اسػػػت داـ الػػػذكالا اناػػػط الى، تػػػـ التيكيػػػد لمػػػى  ػػػرورلا إةامػػػة تشػػػريعات 

 .1م ظمة لمواكبة التحديات المستقبمية  ى سياؽ المسحولية القا و ية
وؿ، ن تػػػزاؿ الطػػػر كمػػػا أ ػػػي  ػػػى العديػػػد مػػػف الػػػدماااا دمملاكبااا ماياااا مالي ااا  ع  ملمياااال ات:م(0)

التشريعية غير مواكبة لمتطورات السريعة التى يشهدها هذا المجاؿ، ممػا يػحدي إلػى حالػة مػف التػراغ 
القا و ى الذي ةد يسػمح بلاسػالالا اسػت داـ التق يػات الذكيػة أو توجيههػا بطػرؽ غيػر أ  ةيػة، إذ تتتقػر 

ط الى، كمػػػا أف التبػػػايف  ػػػى العديػػػد مػػػف الػػػدوؿ إلػػػى ةػػػوا يف وا ػػػحة تػػػ ظـ اسػػػت داـ الػػػذكالا اناػػػ
التشػػريعات بػػيف الػػدوؿ يػػػحدي إلػػى اػػعوبة تبػػػادؿ البيا ػػات والتق يػػات لالمياػػػا، ويػػحدي  قػػص الطػػػر 

 القا و ية تحديد المسحولية القا و ية ل د حدوث أ طالا  ى ةرارات الذكالا اناط الى.
مػػوائح القا و يػػة بػػيف إلػػى جا ػػ  ذلػػؾ،  ػػلاف ا ػػت ؼ المااااي فمالماالائقمالقا ل  اا مباا ءمالاا لا:م(3)

الدوؿ، ي مؽ اعوبات  ى و   سياسات موحدلا ت ظـ است داـ الذكالا اناط الى لمى المسػتول 
العالمى.  ااة  يما يتعمؽ بحمايػة البيا ػات وال اواػية وحقػوؽ ال ػراد، وذلػؾ بسػب  لػدـ وجػود 

لى، مػػ  إمكا يػػة معػػايير موحػػدلا لحمايػػة البيا ػػات الش اػػية المسػػت دمة  ػػى أ ظمػػة الػػذكالا اناػػط ا
ا تهاؾ حقوؽ ال راد مف   ؿ المراةبػة والتحميػؿ غيػر الماػرح بػي لمبيا ػات، وأي ػاا تحػديات تشػتير 

 البيا ات وم   تسريبها م  تزايد الهجمات السيبرا ية.
والتػػى ةػػد تػػحدي إلػػى م قااامالقاالا  ءمالميعمقاا مبال ااحاو  ملالمسااؤلل  مالقا ل  اا ملمالا زم ااات:م(2)

 ػػى القػػرارات غيػػر العادلػػة التػػى تت ػػذها أ ظمػػة الػػذكالا اناػػط الى دوف وجػػود خليػػة م ػػاطر تتمرػػؿ 
 .وا حة لمحاسبتها

بسػب  غيػا  ةػوا يف ت ػمف الشػتا ية  ػى موذلؾما دملجل مي ظ دميا ل ملميكالما ذا اا :م(5)
ا دوف ةرارات الذكالا اناط الى، اعوبة  رض رةابة لمى ال ظمة الذكية التى تتعمـ وتتطور ذاتياػ

 .2تد ؿ بشري، لدـ و وح معايير تحديد المسحولية القا و ية ل د حدوث ةرارات  اطئة أو متحيزلا

                                                 
1
 Dubai Legal Affairs 

2
 Zengler, Todd. (2023). Artificial Intelligence: Challenges and Opportunities for السابق  

Sustainable Development. Wiley  https://www.wiley.com/en-

us/Artificial+Intelligence %3 A+Challenges+and+Opportunities+for+Sustainable+Develop

ment-p-9118889111803  

https://legal.dubai.gov.ae/ar/AboutDepartment/Pages/NewsItem.aspx?NewsID=248
https://www.wiley.com/en-us/Artificial+Intelligence%3A+Challenges+and+Opportunities+for+Sustainable+Development-p-9781119764123
https://www.wiley.com/en-us/Artificial+Intelligence%3A+Challenges+and+Opportunities+for+Sustainable+Development-p-9781119764123
https://www.wiley.com/en-us/Artificial+Intelligence%3A+Challenges+and+Opportunities+for+Sustainable+Development-p-9781119764123
https://www.wiley.com/en-us/Artificial+Intelligence%3A+Challenges+and+Opportunities+for+Sustainable+Development-p-9781119764123
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ولهػػذاف  ػػلاف غيػػا  الطػػر القا و يػػة والت ظيميػػة الوا ػػحة حػػوؿ اسػػت داـ الػػذكالا اناػػط الى يشػػكؿ 
جػػود ةػػوا يف لائقاػػا كبيػػراا أمػػاـ تب ػػى هػػذع التك ولوجيػػا بشػػكؿ واسػػ . باك ػػا ة إلػػى ذلػػؾ،  ػػلاف لػػدـ و 

. 1محددلا لحماية البيا ات وال اواية يزيد مف م اوؼ الشػركات مػف التعػرض لممسػحولية القا و يػة
و قاػػا لتقريػػر اػػادر لػػف الم تػػدل انةتاػػادي العػػالمى،  ػػلاف غيػػا  الطػػر القا و يػػة الوا ػػحة يعػػوؽ 

 .2ارزمىالتوس   ى است داـ الذكالا اناط الى ويزيد مف الم اوؼ المتعمقة بالتحيز ال و 
لمواجهػػػة هػػػذع التحػػػديات التشػػػريعية، مػػػف ال ػػػروري تطػػػوير أطػػػر ةا و يػػػة وت ظيميػػػة وا ػػػحة  

وشاممة تحكػـ اسػت داـ تق يػات الػذكالا اناػط الى. يجػ  أف تركػز هػذع الطػر لمػى حمايػة حقػوؽ 
الممكيػػػة التكريػػػة، و ػػػماف ال اواػػػية وحمايػػػة البيا ػػػات، وتحديػػػد المسػػػحوليات القا و يػػػة  ػػػى حالػػػة 

أ طػػػالا أو أ ػػػرار  اجمػػػة لػػػف اسػػػت داـ الػػػذكالا اناػػػط الى. كمػػػا ي ب ػػػى تعزيػػػز التعػػػاوف  حػػػدوث
الدولى لتبادؿ ال برات وأ  ؿ الممارسات  ى هذا المجاؿ، ل ماف اسػت داـ خمػف وأ  ةػى لتق يػات 

 الذكالا اناط الى يسهـ  ى تحقيؽ الت مية المستدامة.
 

 المبحح الجاني

 والمؤصضية والأخلاقية والجكافيةالتحديات التكهية والإدارية 

يُعتبػػر الػػذكالا اناػػط الى أدالاا ةويػػةا يمكػػف أف تُسػػهـ  ػػى تحقيػػؽ الت ميػػة المسػػتدامة مػػف مممممممممم
 ػػػػ ؿ تحسػػػػيف الكتػػػػالالا وتقػػػػديـ حمػػػػوؿ مبتكػػػػرلا لمتحػػػػديات التق يػػػػة واكداريػػػػة والمحسسػػػػية وال  ةيػػػػة 

يقػػػوـ لميهػػػا الػػػذكالا اناػػػط الى تعػػػا ى مػػػف  والرقا يػػػة. غيػػػر إ ػػػي ن تػػػزاؿ التق يػػػات الساسػػػية التػػػى
مجمولػػػة مػػػف التحػػػديات التػػػى تحػػػد مػػػف  عاليتهػػػا  ػػػى دلػػػـ الت ميػػػة المسػػػتدامة، ومػػػف تمػػػؾ التحػػػديات 

دارية ومحسسية ورقا ية. ومف رـ سوؼ  ت اوؿ   .3كؿا م ها لمى حدلا -وبلايجاز-تحديات تق ية وا 
مالي:  اتماليق   :ميلً :

                                                 
1
 https://www.weforum.org/  

2
 World Economic Forum, "Ethical Guidelines for AI  https://www.oecd.org/  

3
 United Nations - AI for Sustainable Development Goals: https://www.un.org/en/ai-for-

sdg  

European Commission - Artificial Intelligence: A European Perspective: 

https://ec.europa.eu/digital-strategy/our-policies/artificial-intelligence_en 

: World Economic Forum, "The Future of AI and Digital Divide" 

: World Economic Forum, "Ethical Guidelines for AI" 

https://www.weforum.org/
https://www.oecd.org/
https://www.un.org/en/ai-for-sdg
https://www.un.org/en/ai-for-sdg
https://ec.europa.eu/digital-strategy/our-policies/artificial-intelligence_en
https://www.weforum.org/
https://www.weforum.org/
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التق يػػػة  ػػػى  ػػػعؼ الب يػػػة التحتيػػػة الرةميػػػة، و قػػػص البيا ػػػات الموروةػػػة تتمرػػػؿ التحػػػديات           
والمحدرػػػػػة، ومحدوديػػػػػة ةػػػػػدرات الػػػػػذكالا اناػػػػػط الى  ػػػػػى بعػػػػػض التطبيقػػػػػات، وأمػػػػػاف و اواػػػػػية 

 .1البيا ات
 عمى رأس هذع التحديات ييتى  عؼ الب ية التحتية الرةمية  ى مءعفمالب   مالي:ي  مال لم  :م(1)

مية، حيث تتتقػر هػذع الػدوؿ إلػى مراكػز بيا ػات متطػورلا، تػدلـ ت ػزيف ومعالجػة العديد مف الدوؿ ال ا
البيا ػػات ال ػػ مة، وشػػبكات اتاػػاؿ سػػريعة، ممػػا يحػػد مػػف سػػرلة تبػػادؿ البيا ػػات وتحميمهػػا، وةػػدرات 
معالجػػة لاليػػة، وةمػػة انسػػترمارات  ػػى الحوسػػبة السػػحابية وال ػػوادـ المتقدمػػة. وهػػى ل ااػػر أساسػػية 

 الذكالا اناط الى. نزدهار تطبيقات
إلػػى جا ػػ  ذلػػؾ، يمرػػؿ  قػػص جػػودلا البيا ػػات وتكاممهػػا تحػػدياا م قااامجاال ةمالب ا اااتمليكامماااا:م(0)

كبيراا، إذ تعتمد أ ظمة الذكالا اناط الى لمى كميات   مة مف البيا ات لتحميػؿ ال مػاط وات ػاذ 
يػة أو تكػوف مشػتتة بػيف جهػات القرارات الذكية، لكف  ى العديػد مػف القطالػات، ن تتػو ر بيا ػات كا 

م تمتػػة، ممػػا ياػػع  توظيتهػػا بتعاليػػة. ومػػف رػػـ  ػػلاف ةمػػة البيا ػػات المهيكمػػة القابمػػة لمتحميػػؿ التػػوري، 
وتبػػايف ماػػادر البيا ػػات، ولػػدـ وجػػود معػػايير موحػػدلا لت قيحهػػا ومعالجتهػػا، يػػحدي إلػػى لػػدـ توحيػػد 

 .البيا ات وتكاممها
إذ ن تػػزاؿ بعػػض ال وارزميػػات مواا مبعاا مالياب قااات:م: ل  اا ملاا  اتمالاايكالما ذااا اا مم(3)

تواجػػي اػػعوبة  ػػػى تتسػػير وتحميػػػؿ البيا ػػات المعقػػػدلا بدةػػة لاليػػة،   ػػػ ا لػػف الحاجػػػة إلػػى تحسػػػيف 
 مػػػاذج الػػػتعمـ العميػػػؽ لتقميػػػؿ ال طػػػالا والتحيػػػزات، وأي ػػػاا  ػػػعؼ كتػػػالالا الػػػذكالا اناػػػط الى  ػػػى 

ا أو  ات ػػاذ ةػػرارات غيػػر متوةعػػة. كمػػا أف تشػػ يؿ أ ظمػػة التعامػػؿ مػػ  المشػػك ت التػػى تتطمػػ  إبػػدالا
الذكالا اناط الى، و ااة تق يات التعمـ العميؽ، يتطم  معالجات متقدمة وةدرات ت ػزيف هائمػة، 
وهػػػػو مػػػػا ن يتػػػػو ر بسػػػػهولة  ػػػػى الػػػػدوؿ ذات الػػػػد ؿ المػػػػ  تض. أ ػػػػؼ إلػػػػى ذلػػػػؾ أف الكريػػػػر مػػػػف 

اف دةػة وموروةيػة أكبػر  ػى الت بػحات وات ػاذ ال وارزميات الحاليػة ن تػزاؿ تحتػاج إلػى تحسػي ات ل ػم
 القرارات.

والػػذي يتمرػػؿ  ػػى تزايػػد م ػػاطر ا تػػراؽ البيا ػػات الش اػػية وسػػولا ميماااءملاذلذاا  مالب ا ااات:م(2)
اسػػػت دامها، ومػػػدي حمايتهػػػا مػػػف الهجمػػػات السػػػيبرا ية، لطتاػػػا لمػػػى غيػػػا  معػػػايير لالميػػػة لحمايػػػة 
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 الى. مػػػػا يريػػػػر م ػػػػاوؼ حػػػػوؿ إمكا يػػػػة إسػػػػػالالا البيا ػػػػات المسػػػػت دمة  ػػػػى أ ظمػػػػة الػػػػذكالا اناػػػػط
 .1است دامها أو ا تراةها

ولهػػذا، تعػػا ى العديػػد مػػف الػػدوؿ مػػف  ػػعؼ الب يػػة التحتيػػة الرةميػػة التػػى تػػدلـ تق يػػات الػػذكالا 
اناػػػط الى. كمػػػا أف  قػػػص مراكػػػز البيا ػػػات المتطػػػورلا وشػػػبكات انتاػػػاؿ السػػػريعة يقيػػػد ةػػػدرلا هػػػذع 

 .2ت الذكالا اناط الى بشكؿ  عاؿالدوؿ لمى انستتادلا مف تق يا
مالي:  اتمالإ ا   :مثا  اً:

تتمرػػؿ التحػػديات اكداريػػة  ػػى  ػػعؼ الت سػػيؽ بػػيف الجهػػات المع يػػة، و قػػص المعر ػػة الت يػػة، 
والكتالاات البشرية، غيا  معايير تقييـ الدالا. إذ تعا ى المحسسات الحكوميػة وال ااػة مػف لقبػات 

 .3ط الى بتعاليةإدارية تعرةؿ تب ى الذكالا انا
تُعَد مف أبرز العقبػات، حيػث يػحدي غيػا  اسػتراتيجيات مءعفمالي س  مب ءمالجااتمالمع   :م(1)

موحػػدلا تجمػػ  بػػيف الحكومػػات، والقطػػاع ال ػػاص، والمحسسػػات البحريػػة،   ػػ ا لػػف العمػػؿ  ػػى جػػزر 
دا ؿ م عزلػػػػػة دا ػػػػػؿ المحسسػػػػػات دوف تبػػػػػادؿ البيا ػػػػػات والتجػػػػػار  ودوف تعػػػػػاوف  عػػػػػاؿ، وأي ػػػػػاا تػػػػػ

دارلا مشاري  الذكالا اناط الى، إلػى تكػرار الجهػود  الا حيات ولدـ و وح الدوار  ى تطوير وا 
 وهدر الموارد.

باك ػػػا ة إلػػػى ذلػػػؾ، يواجػػػي اػػػا عو السياسػػػات م قاااامالمع وااا مالح  ااا ملالكحاااالاتمالب ااا   :م(0)
بسػػػب  ةمػػػة  اػػػعوبة  ػػػى دمػػػ  تق يػػػات الػػػذكالا اناػػػط الى  ػػػمف اسػػػتراتيجيات الت ميػػػة المسػػػتدامة

ال بػػرالا المت ااػػيف  ػػى الػػذكالا اناػػط الى وتحميػػؿ البيا ػػات ال ػػ مة، و ػػعؼ بػػرام  التػػدري  
والتطوير المه ى لتيهيؿ القول العاممة  ى هذا المجػاؿ، وارتتػاع تكػاليؼ اسػتقطا  المواهػ  المحهمػة 

ى ات اذ ةرارات غير لالمياا، و قص المعر ة الت ية لديهـ وأي اا  قص الكتالاات البشرية، ما يحدي إل
 .مب ية لمى  هـ لميؽ لقدرات الذكالا اناط الى وحدودع

والتى تتمرؿ  ى لدـ تو ر م هجيات وا ػحة لقيػاس  جػاح مشػاري  مغ ابممعا   ميق  دماي ال:م(3)
الذكالا اناط الى، إذ ن تزاؿ الهياكؿ اكدارية  ى العديد مف الدوؿ تعتمد لمى أسػالي  تقميديػة ن 

مػػ  متطمبػات العاػػر الرةمػى، ممػػا يجعػؿ لمميػػة تب ػى الػػذكالا اناػط الى بطيئػػة ومعقػػدلا. تت اسػ  
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2
 United Nations, "Artificial Intelligence and Sustainable Development Goals" 

3
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  ػػػ ا لػػػف اػػػعوبة تحديػػػد التػػػيرير التعمػػػى لهػػػذع التق يػػػات لمػػػى الت ميػػػة المسػػػتدامة، كمػػػا أف غيػػػا  
معايير وا حة لتقييـ مدل  جاح مشاري  الذكالا اناط الى ومدل تيريرها لمػى الت ميػة المسػتدامة 

دياا إ ا ياا، إذ ن يمكف تحسيف هذع التق يات أو توسي   طاؽ است دامها دوف وجود معػايير يمرؿ تح
( تقػػيس KPIsدةيقػػة تقػػيس  جاحهػػا و عاليتهػػا. وهػػو مػػا يسػػتتب  الحاجػػة إلػػى تطػػوير محشػػرات أدالا )

 .1كتالالا تطبيقات الذكالا اناط الى  ى هذع القطالات
مالي:  اتمالمؤسس  :مثالثاً:

ات المحسسػػية  ػػى  ػػعؼ التشػػريعات والمػػوائح الت ظيميػػة، باك ػػا ة إلػػى  قػػص تتمرػػؿ التحػػدي
التمويػػؿ والػػػدلـ الحكػػومى،   ػػػ ا لػػف مقاومػػػة الت ييػػر دا ػػػؿ المحسسػػات، وأي ػػػاا  ػػعؼ التعػػػاوف 
الػػػدولى. وتمػػػؾ هػػػى أحػػػد العوائػػػؽ الرئيسػػػية أمػػػاـ توظيػػػؼ الػػػذكالا اناػػػط الى  ػػػى تحقيػػػؽ الت ميػػػة 

 .2المستدامة
 تػػػى العديػػػد مػػػف الػػػدوؿ، ن يػػػزاؿ  ػػػعؼ التشػػػريعات مالي ااا  عاتملالمااالائقمالي ظ م ااا :ءاااعفمم(1)

والموائح الت ظيمية والقوا يف غير المحدرة، بمػا يت اسػ  مػ  التطػورات السػريعة  ػى هػذا المجػاؿ، ممػا 
يػحدي إلػى غيػا  أطػر ةا و يػة وا ػحة تػػ ظـ اسػت داـ الػذكالا اناػط الى  ػى القطالػات الحيويػػة. 

إلى غيا  سياسات وا حة تحكػـ اسػت داـ الػذكالا اناػط الى  ػى القطالػات الم تمتػة،  باك ا ة
لػػ ولا لمػػى تتػػاوت القػػوا يف بػػيف الػػدوؿ ممػػا يعيػػؽ تبػػادؿ التك ولوجيػػا وتكامػػؿ ال ظمػػة، وأي ػػاا تػػي ر 

م.و   معايير ل بط ال  ةيات والمسحولية القا و ية  ى است داـ الذكالا اناط الى
إلػػى جا ػػػ  ذلػػؾ، يشػػػكؿ  قػػص التمويػػػؿ والػػدلـ الحكػػػومى ماملالااا ادمال:كااالم : قاااماليمل ااام(0)

مادر ةمؽ رئيسى، بسب  ا  تاض حجـ انسترمارات الحكومية  ى البحث والتطوير بمجاؿ الذكالا 
اناط الى، وأي اا لدـ تو ير حوا ز لمشركات ال اشئة التى تعمػؿ لمػى تطػوير حمػوؿ ةائمػة لمػى 

 .لمى تراج  اك تاؽ العاـ لمى الب ية التحتية التك ولوجية الذكالا اناط الى، لطتاا 
والتى تتمرؿ تردد اكدارات التقميديػة  ػى تب ػى تق يػات الػذكالا ممقالم ماليغ   م ااامالمؤسسات:م(3)

اناػػػط الى  و اػػػا مػػػف الم ػػػاطر المحتممػػػة،   ػػػ ا لػػػف اػػػعوبة دمػػػ  الػػػذكالا اناػػػط الى مػػػ  
 جة إلى ت يير الرقا ة المحسسية لتقبؿ التحوؿ الرةمى.ال ظمة اكدارية القائمة، والحا
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باك ػػا ة إلػػى ذلػػؾ،  ػػلاف  ػػعؼ التعػػاوف الػػدولى  ػػى تطػػوير معػػايير مءااعفماليعااالءمالاا لل :م(2)
موحػػدلا نسػػت داـ الػػذكالا اناػػط الى يشػػكؿ تحػػدياا خ ػػر، حيػػث ت تمػػؼ المػػوائح الت ظيميػػة مػػف دولػػة 

وال مػاذج بػيف الػدوؿ وانسػتتادلا م هػا بشػكؿ مشػترؾ.  ل رل، مما يجعؿ مف الاع  تبادؿ البيا ػات
كمػػا أف بعػػض التشػػريعات القائمػػة تعيػػؽ انبتكػػار بػػدنا مػػف دلمػػي، حيػػث تتػػرض ةيػػوداا اػػارمة لمػػى 
اسػػت داـ الػػذكالا اناػػط الى دوف تػػو ير بػػدائؿ مر ػػة تتػػيح تحقيػػؽ التػػوازف بػػيف انبتكػػار والمسػػحولية 

 .1القا و ية
مل  :الي:  اتمايا م ابعاً:

وأمػػا ال احيػػة ال  ةيػػة،  تتمرػػؿ  ػػى بالعدالػػة والحيػػاد وتحيػػز ال وارزميػػات والتمييػػز، والشػػتا ية 
والمسالالة، وانسػت دامات غيػر ال  ةيػة لمػذكالا اناػط الى، إذ يريػر الػذكالا اناػط الى العديػد 

حيػث أظهػرت بعػض  مف الق ايا المعقدلا التى تتعمؽ بالعدالة والحياد وتحيز ال وارزميػات والتمييػز،
الدراسػػػات أف ال ظمػػػة الذكيػػػة ةػػػد تعكػػػس تحيػػػزات غيػػػر مقاػػػودلا  تيجػػػة البيا ػػػات المسػػػت دمة  ػػػى 
تدريبها. هذع التحيزات ةد تحدي إلى ةرارات تمييزيػة  ػى مجػانت مرػؿ التوظيػؼ، واكةػراض المػالى، 

دي إلػػػى الحاجػػػة وال ػػػدمات الاػػػحية، ممػػػا يزيػػػد مػػػف التجػػػوات انجتماليػػػة بػػػدنا مػػػف تقميمهػػػا. مػػػا يػػػح 
لتطػػوير  وارزميػػات أكرػػر إ اػػا اا لتج ػػ  إ تػػاج ةػػرارات متحيػػزلا. كمػػا أف ه ػػاؾ جػػدنا مسػػتمراا حػػوؿ 
كيتيػػة تحقيػػؽ التػػوازف بػػيف انسػػتتادلا مػػف تق يػػات الػػذكالا اناػػط الى وحمايػػة حقػػوؽ ال ػػراد،  ااػػة 

ة والمسػػػالالة، كػػػوف باك ػػػا ة إلػػػى الحاجػػػة لمشػػػتا ي . يمػػػا يتعمػػػؽ بجمػػػ  وتحميػػػؿ البيا ػػػات الش اػػػية
أ ظمػة الػػذكالا اناػػط الى غالباػػا مػا ياػػع  تتسػػير ةراراتهػػا، وذلػؾ بسػػب   قػػص اًليػػات الوا ػػحة 
لممسػػالالة ل ػػد وةػػوع أ طػػالا  ػػى تطبيقػػات الػػذكالا اناػػط الى، وهػػو مػػا يػػحدي إلػػى الحاجػػة لمعػػايير 

ؾ التحػػػديات ت ػػػمف القػػػدرلا لمػػػى مراجعػػػة وتحميػػػؿ  تػػػائ  ال وارزميػػػات بو ػػػوح.   ػػػ ا وأف أحػػػد تمػػػ
والم اطر والعقبات أي اا هى انست دامات غيػر ال  ةيػة لمػذكالا اناػط الى، وذلػؾ لػف طريػؽ 
است  لي  ى الدلاية الكاذبة والت ل  بالمعمومات، وتطوير أ ظمة مراةبة جمالية ةد ت تهػؾ حقػوؽ 

مة. إذ إف انسػػت داـ اك سػػاف، وأي ػػاا إمكا يػػة اسػػت دامي  ػػى الهجمػػات اكلكترو يػػة والسػػمحة المسػػتق
الواسػػ  لمػػذكالا اناػػط الى  ػػى سػػوؽ العمػػؿ يريػػر العديػػد مػػف الق ػػايا ال  ةيػػة، حقػػوؽ العمػػاؿ. 
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لػػذلؾ، يجػػ  أف ت ػػ  الحكومػػات الطػػر القا و يػػة الم اسػػبة ل ػػماف اسػػت داـ الػػذكالا اناػػط الى 
 .1بطريقة لادلة وخم ة

 
مالي:  اتمالثقاو  :ماامساً:

أمػػا التحػػديات الرقا يػػة،  هػػى ت بػػ  مػػف التتػػاوت  ػػى تب ػػى الػػذكالا اناػػط الى بػػيف الرقا ػػات، 
وحواجز الم ة والمعر ة، والتيرير لمى الهوية الرقا ية. إذ إف التروةات الكبيػرلا  ػى كيتيػة تب ػى الػذكالا 

ولوجيا اناط الى بيف بعض الرقا ات،  بعض المجتمعات الم تمتة، ي ةد يكوف ه اؾ ر ض لمتك 
الحديرة أو لػدـ رقػة  ػى ال ظمػة الذكيػة أو تبػدي مقاومػة تجػاع التك ولوجيػا الجديػدلا  و اػا مػف  قػداف 
السيطرلا لميها، مما ةد يعيؽ ا تشار هذع التق يات وانستتادلا م ها  ى تعزيز الت مية، ويػدلو لمحاجػة 

إلػى ذلػؾ،  ػلاف الم ػة والمعر ػة  إلى تكييؼ التطبيقات الذكية لت اس  القػيـ والعػادات المحميػة. إ ػا ة
تمع  دوراا مهماا  ى تطوير وتب ى الذكالا اناط الى، حيث إف معظـ ال ظمة الذكية تعتمد بشكؿ 
أساسػػى لمػػى الم ػػات اك جميزيػػة أو الاػػي ية، ممػػا ةػػد يحػػد مػػف اسػػتتادلا المجتمعػػات ال اطقػػة بم ػػات 

لو لمحاجة إلى تطوير تق يات ذكػالا أ رل مف إمكا ات الذكالا اناط الى بشكؿ كامؿ، وهو ما يد
ااط الى تتهـ الم ات والرقا ات المت ولة. وأحد تمؾ العقبات هو التػيرير لمػى الهويػة الرقا يػة، مػف 
  ؿ انلتماد المترط لمى الذكالا اناط الى، والذي ةد يػحدي إلػى تبكػؿ بعػض التقاليػد الرقا يػة، 

التك ولوجى م  الحتاظ لمى الهوية الرقا ية المحميػة، وهوما يدلو أي اا لمحاجة إلى مواز ة التحديث 
وذلػػؾ هػػو دور الحكومػػات والمحسسػػات الرقا يػػة  ػػى توجيػػي اسػػت داـ الػػذكالا اناػػط الى بمػػا يحتػػرـ 

 .2ال اوايات الرقا ية
ومػػف رػػـ  ػػلاف الت مػػ  لمػػى التحػػديات التق يػػة واكداريػػة والمحسسػػية وال  ةيػػة والرقا يػػة يتطمػػ  

مػػف الحكومػػات، والقطػػاع ال ػػاص، والمحسسػػات الكاديميػػة. ومػػف رػػـ  لا ػػي ولتجػػاوز جهػػوداا متكاممػػة 
هػػذع التحػػديات يتطمػػ  المػػر جهػػوداا متعػػددلا الجوا ػػ ، تشػػمؿ انسػػترمار  ػػى تطػػوير الب يػػة التحتيػػة 
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الرةميػػػة، وتعزيػػػز القػػػدرات البشػػػرية، وتطػػػوير ال ظمػػػة اكداريػػػة، وتحسػػػيف التعػػػاوف بػػػيف المحسسػػػات، 
ال  ةػػػى، والعمػػػؿ لمػػػى ت ييػػػر الرقا ػػػة العامػػػة بشػػػيف الػػػذكالا اناػػػط الى. وو ػػػ   وتعزيػػػز الػػػولى

سياسات ت ظيمية مر ة سيشكؿ  طوات حاسمة  ى  ماف انستتادلا المرمى مف هذع التق يػة. وأي ػاا 
التعاوف الدولى والت سيؽ بيف الجهات الم تمتػة سػيكو اف  ػرورييف لتجػاوز العقبػات القائمػة وتحقيػؽ 

 تداـ ةائـ لمى انبتكار والتك ولوجيا.مستقبؿ مس
 الفصل الجاني

العدالة الاقتصادية وصوم العنل في ظل الذناء الاصططهاعي لتحكيطل أيطداف التهنيطة     

 المضتدامة

الػػػذكالا اناػػػط الى كػػػيدالا ةويػػػة أاػػػبح يسػػػاهـ بشػػػكؿ كبيػػػر  ػػػى تحقيػػػؽ الت ميػػػة  يما ااا مليقسااا د:م
بيقات الواةعيػة لمػذكالا اناػط الى أظهػرت ةػدرلا هائمػة انةتاادية المستدامة. ه اؾ العديد مف التط

لمػػى تحسػػيف جػػودلا الحيػػالا  ػػى م تمػػؼ القطالػػات وأي ػػاا حػػؿ المشػػك ت انةتاػػادية وانجتماليػػة، 
وهػػو المػػر الػػذي يتطمػػ  المزيػػد مػػف البحػػث والتطػػوير نةتػػراح حمػػوؿ وو ػػ  اسػػتراتيجيات نسػػت داـ 

. ولهػذا سػوؼ  ت ػاوؿ بعػض مػف 1مة بي  ؿ شكؿ ممكفالذكالا اناط الى لتحقيؽ الت مية المستدا
المرمة التطبيقية لحانت واةعية نست داـ الذكالا اناط الى  ى تحقيؽ الت مية المستدامة كمبحػث 
أوؿ، رـ  ت اوؿ خليات واستراتيجيات لػبعض الحمػوؿ المقترحػة نسػت داـ الػذكالا اناػط الى لتحقيػؽ 

 الت مية المستدامة كمبحث رافٍ.
 

 بحح الأولالم

أمجلة تطبيكية لحالات واقعية لاصتخدام الذناء الاصطهاعي في تحكيل التهنية 

 المضتدامة

 ى ظؿ التحػديات التػى تواجػي العػالـ، أاػبح مػف ال ػروري البحػث لػف حمػوؿ مبتكػرلا تسػهـ م
 ى تحقيؽ الت مية المستدامة  ى م تمؼ القطالػات، ولهػذا بػرزت العديػد مػف التطبيقػات والتػى تعمػد 
لمػػى الػػذكالا اناػػط الى، والتػػى أظهػػرت ةػػدرلا هائمػػة لمػػى تحسػػيف جػػودلا الحيػػالا وحػػؿ المشػػك ت 

انجتماليػػة والبيئيػػة. وهػػذع التطبيقػػات البػػارزلا كا ػػت لمػػى مسػػتوي كا ػػة القطالػػات و ػػى انةتاػػادية و 
أغم  جمي  المجانت، والتى مف بي ها ةطالات الاحة والتعمػيـ والبيئػة والطاةػة المتجػددلا والزرالػة 
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وغيرها مف م تمؼ القطالات والمجانت، واونا لتحقيؽ أهداؼ الت مية المستدامة. ومػف رػـ سػوؼ 
 بعض م ها كؿا م ها لمى حدلا. -وبلايجاز- اوؿ  ت
 

م م:IBM Watson Healthلاا مالذ: ،م م  ل :مميلً :
تتزايػد التحػديات الاػػحية التػى تػحرر لمػػى الت ميػة المسػػتدامة  ػى م تمػؼ أ حػػالا العػالـ. وأبػػرز 
هػػذع التحػػديات هػػى  ػػماف الواػػوؿ إلػػى رلايػػة اػػحية  عالػػة ومتاحػػة لمجميػػ ،   ػػ ا لػػف تحسػػيف 

 م اا ل الالا ال ظمػة الاػحية لمحػد مػػف التكػاليؼ وتعزيػز  تػائ  العػ ج.  ػػى هػذا السػياؽ، بػرز كتػ
(IBM Watson Health)  كيحد المرمة الرائدلا نست داـ الذكالا اناػط الى  ػى تحقيػؽ الت ميػة

ا  ػى مجػاؿ الرلايػة الاػحية.  هػو م اػة مبتكػرلا م(IBM Watson Health)المستدامة،  اواا
كالا اناػػط الى لتحسػػيف  عاليػػة الرلايػػة الاػػحية مػػف  ػػ ؿ جمػػ  وتحميػػؿ البيا ػػات تعتمػػد لمػػى الػػذ

الطبية ال  مة. إذ يست دـ المشروع ةدرات الػتعمـ اًلػى لتحميػؿ كميػات  ػ مة مػف البيا ػات التػى 
تت ػمف السػػج ت الطبيػة، و تػػائ  التحواػات، والبحػػاث العمميػة، وغيرهػػا مػف الماػػادر الم تمتػػة. 

بقدرتي لمى تقديـ رحل دةيقة تسالد الطبالا  ى ات اذ ةرارات ل جيػة أكرػر دةػة  ميزومف رـ  هو يت
وأحد التطبيقات الكرر أهمية لهذع التق ية هو  ى مجاؿ تش يص المراض. باك ا ة إلى  .و عالية

 ػػى تحسػػيف إدارلا المػػراض المزم ػػة. لبػػر تتبػػ  البيا ػػات ال ااػػة بالمر ػػى مرػػؿ  ذلػػؾ،  هػػو يسػػهـ
السػػػكر  ػػػى الػػػدـ، و ػػػ ط الػػػدـ، أو مسػػػتويات الوكسػػػجيف، ويقػػػوـ أي ػػػاا بتقػػػديـ  اػػػائح  مسػػػتويات

م ااػػة لممػػريض، ممػػا يسػػاهـ  ػػى تقميػػؿ زيػػارات المستشػػتيات ويعػػزز اسػػتراتيجيات الوةايػػة. ممػػا 
يسػػالد  ػػى تقميػػؿ العػػ لا لمػػى ال ظػػاـ الاػػحى، ويسػػاهـ  ػػى اسػػتدامة المػػوارد الطبيػػة بشػػكؿ أكرػػػر 

اؿ البحػػث الطبػػى،  هػػو أدالا ةويػػة لمبػػاحريف، وذلػػؾ مػػف  ػػ ؿ تحميمػػي لمبيا ػػات وأمػػا  ػػى مجػػ . عاليػػة
العمميػػة المتاحػػة، وتقػػديـ حمػػوؿ جديػػدلا لعػػ ج المػػراض أو اكتشػػاؼ ل جػػات مبتكػػرلا. ولهػػذا تعتبػػر 

 طػولا هامػة  حػو تحقيػؽ الت ميػة المسػتدامة  ػى ةطػاع الاػحة،  (IBM Watson Health)م اة 
إذ تسػػػاهـ  ػػػػى تحسػػػػيف جػػػودلا الرلايػػػػة الاػػػػحية وتقميػػػؿ التكػػػػاليؼ. وذلػػػػؾ لػػػف طريػػػػؽ دمػػػػ  الػػػػذكالا 
اناػػػط الى  ػػػى ال ظػػػاـ الاػػػحى، ولهػػػذا أاػػػبح مػػػف الممكػػػف تقػػػديـ رلايػػػة اػػػحية لاليػػػة الجػػػودلا 

الواػػوؿ إليهػػا لجميػػ  شػػرائح المجتمػػ . وبػػال ظر بيسػػمو  أكرػػر كتػػالالا واسػػتدامة، مػػ  تعزيػػز إمكا يػػة 
 IBM Watson)إلػػى تيريراتػػي اكيجابيػػة  ػػى الوةايػػة مػػف المػػراض وتش ياػػها ول جهػػا،  ػػلاف 
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Health)  يمرؿ مرانا حياا لمى كيتية است داـ الذكالا اناط الى لتحقيؽ أهداؼ الت مية المستدامة
 .1 ى القطاع الاحى

م م:One Billionل :ملاا ماليعم د،م م  ممثا  اً:
 (One Billion) م ا ل  ى إطار التحػديات العالميػة المرتبطػة بالت ميػة المسػتدامة، يُعتبػر 

مرانا حياا لمى كيتية است داـ الذكالا اناط الى. هذا المشروع، هو مبادرلا تهدؼ إلى جم  مميػار 
لؼ لػالمى ي ػـ حكومػات، دونر أمريكى لدلـ وتطوير التعميـ  ػى إ ريقيػا. وةػد أُطمػؽ مػف ةبػؿ تحػا

ومحسسػػات تعميميػػة، وم ظمػػات غيػػر حكوميػػة، وشػػركات  ااػػة. ويهػػدؼ إلػػى تحسػػيف جػػودلا التعمػػيـ 
وتو ير  رص التعميـ الجيد للأطتاؿ  ى الدوؿ اك ريقية، مػ  التركيػز لمػى الم ػاطؽ الريتيػة وال ائيػة. 

المػ ح الدراسػية، وتطػوير  وتت مف أهداؼ المشػروع ب ػالا مػدارس جديػدلا، وتػدري  المعممػيف، وتػو ير
كما يهدؼ أي اا إلى دم  التق يات الذكية  الم اه  الدراسية لتمبية احتياجات القرف الواحد والعشريف.

التػى تمك ػف المجتمعػات ال ػعيتة والمحرومػة مػف الواػوؿ إلػى  ػرص أكبػر لتحسػيف  وليػة حيػاتهـ. 
وتػو ير المػوارد التعميميػة الحديرػة. كمػػا  ويسػعى المشػروع إلػى تعزيػز اسػت داـ التك ولوجيػا  ػػى التعمػيـ

أ ػػي يعكػػس ةػػدرلا الػػذكالا اناػػط الى لمػػى معالجػػة بعػػض مػػف أبػػرز التحػػديات  ػػى ةطالػػات متعػػددلا 
مرػػؿ التعمػػيـ وبمػػا يتماشػػى مػػ  أهػػداؼ الت ميػػة المسػػتدامة للأمػػـ المتحػػدلا. وذلػػؾ لػػف طريػػؽ اسػػت داـ 

ع الم اػػات، تعتمػػد لمػػى تق يػػات الػػذكالا اناػػط الى  ػػى إ شػػالا م اػػات تعميميػػة م ااػػة. وهػػذ
التعمـ اًلى، وةادرلا لمى تعػديؿ المحتػول التعميمػى و قاػا نحتياجػات كػؿ طالػ  لمػى حػدلا. حيػث ن 
توجد ب يػة تحتيػة ةويػة أو معممػيف مػدربيف،  ػيمكف لهػذع الحمػوؿ الذكيػة أف تتػتح البػوا  أمػاـ  ػرص 

سيف مستويات التعميـ وبالتالى ر   مسػتول التعميـ للأطتاؿ والكبار لمى حد سوالا، مما يسهـ  ى تح
لػػيس مجػػرد مشػػروع تق ػػى، بػػؿ  طػػولا هامػػة  حػػو  (One Billion)المعيشػػة. ولهػػذا  ػػلاف مشػػروع 

تحقيػػؽ الت ميػػة المسػػتدامة  ػػى إ ريقيػػا و ػػماف حاػػوؿ جميػػ  الطتػػاؿ لمػػى تعمػػيـ ذي جػػودلا لاليػػة، 
يػػؽ الت ميػػة المسػػتدامة. وهػػذا مػػف  ػػ ؿ اسػػت داـ الػػذكالا اناػػط الى. ويعػػد  طػػولا هامػػة  حػػو تحق

ال ػػوع مػػف انبتكػػارات يمكػػف أف يمعػػ  دوراا محورياػػا  ػػى ب ػػالا مجتمعػػات مسػػتدامة ومتقدمػػة، حيػػث يػػتـ 

                                                 
1
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ا لتقميػؿ التجػوات انجتماليػة وانةتاػادية  است داـ التك ولوجيا ليس  قط لتحسيف اك تاجية، بؿ أي ا
 .1بيف م تمؼ  ئات المجتم 

م م:Climate TRACE  ل :ملاا مالب ئ ،م ممثالثاً:
 ى ظؿ التحديات البيئية التى تواجي كوك  الرض، أابح مف ال روري البحث لف حموؿ  

 Climate) م اا ل مبتكػػرلا تسػػهـ  ػػى تحقيػػؽ الت ميػػة المسػػتدامة. ومػػف بػػيف هػػذع الحمػػوؿ، يظهػػر 
TRACE)  .إذ يهدؼ كيحد أبرز المبادرات التى است دمت الذكالا اناط الى لتحقيؽ هذا الهدؼ

هذا المشػروع إلػى مواجهػة الت يػر الم ػا ى مػف  ػ ؿ تقػديـ حمػوؿ تك ولوجيػة حديرػة تمكػف مػف تتبػ  
هػػو مشػػروع لػػالمى تػػـ تيسيسػػي م(Climate TRACE) .ا بعارػػات ال ػػازات الد يئػػة بدةػػة و الميػػة

ى الذكالا بمشاركة العديد مف الم ظمات والمبادرات الرائدلا  ى مجاؿ البيئة، ويعتمد بشكؿ أساسى لم
اناػػػط الى لتحميػػػؿ البيا ػػػات البيئيػػػة لمػػػى  طػػػاؽ واسػػػ . هػػػذا المشػػػروع يقػػػدـ أدالا مبتكػػػرلا لمراةبػػػة 
مستويات ا بعارات الكربوف  ى م تمؼ أ حالا العالـ، وهو مػا يعػد  طػولا هامػة  حػو تحقيػؽ الشػتا ية 

ع لمػػى  وارزميػػات  ػػى ة ػػايا الت يػػر الم ػػا ى. ويُعتبػػر هػػذا المشػػروع  ريػػداا مػػف  ولػػي  ظػػراا نلتمػػاد
الػػػذكالا اناػػػط الى لتحميػػػؿ البيا ػػػات مػػػف ماػػػادر متعػػػددلا، مرػػػؿ الةمػػػار الاػػػ الية، والطػػػائرات، 

واحػػػدلا مػػػف أبػػػرز  .والجهػػزلا الر ػػػية، باك ػػػا ة إلػػػى البيا ػػػات المتتوحػػػة مػػػف القطالػػػات الاػػػ الية
القطػاع الاػ الى، التطبيقات التى ساهـ بها المشروع هى القدرلا لمى تتب  ان بعارات لمػى مسػتول 

حيػػػث يمكػػػف تحديػػػد الماػػػدر الػػػدةيؽ ل  بعارػػػات، سػػػوالا كا ػػػت مػػػف محطػػػات توليػػػد الطاةػػػة أو مػػػف 
الماا   الكبرل.  ى السابؽ، كاف مف الاع  ةياس ان بعارات بشكؿ دةيؽ  ى م اطؽ لديدلا مف 

ف راػػد العػالـ، لكػف بت ػؿ الػػذكالا اناػط الى، أاػبحت اًف هػذع البيا ػػات متاحػة لمجميػ ، ويمكػ
الت يػػرات البيئيػػة بشػػكؿ شػػبي لحظػػى. وبالتػػالى يسػػالد ذلػػؾ الحكومػػات والشػػركات  ػػى ات ػػاذ ةػػرارات 
مسػػت يرلا بشػػيف كيتيػػة تقميػػؿ ا بعارػػات الكربػػوف، ومػػف رػػـ المسػػاهمة  ػػى تحقيػػؽ أهػػداؼ اتتاةيػػة بػػاريس 

ن بعارػات بشػكؿ وتكمػف المزايػا الكبيػرلا لهػذا المشػروع  ػى تػو ير أدالا موروةػة وشػتا ة لراػد ا .لمم اخ
دةيػػؽ، ممػػا يعػػزز جهػػود الحكومػػات والم ظمػػات العالميػػة  ػػى محاربػػة الت يػػر الم ػػا ى. كمػػا يسػػالد 
المشروع أي اا الشركات  ى مراةبة تيريرها البيئى بشكؿ مستمر، ويقدـ لها الدوات ال زمػة لتحسػيف 

بت ػػؿ الػػذكالا اناػػط الى، كتالاتهػػا وتقميػػؿ تيريرهػػا السػػمبى لمػػى البيئػػة. ولميػػي يمكػػف القػػوؿ أ ػػي، و 
                                                 
1
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ػػا الت بػػح بالتوجهػػات المسػػتقبمية  أاػػبح مػػف الممكػػف لػػيس  قػػط  هػػـ الو ػػ  البيئػػى الحػػالى ولكػػف أي ا
 .1والعمؿ بشكؿ استباةى

م م:Google DeepMindلاا مالاال مالميج  ة،م م  ل :مم ابعاً:
 DeepMind)تحػػػت اسػػػـ  2010 ػػػى لػػػاـ  (Google DeepMind) تيسػػػس

Technologies) كجػزلا مػف جوجػؿ، وهػو يعتبػر واحػداا  2014ـ استحوذت لميي جوجؿ  ى لػاـ ر
إلػى تطػوير  وارزميػات ةػادرلا  مف أكرر المشػاري  الطموحػة  ػى مجػاؿ الػذكالا اناػط الى. ويهػدؼ

هػػو تركيػػزع لمػػى تطبيقػػات الػػذكالا  لمػػى تعمػػـ واكتسػػا  المعر ػػة كمػػا يتعػػؿ البشػػر. ولكػػف مػػا يميػػزع
وأحػػد  .دلا،  ااػػة  ػػى مجػػانت مرػػؿ الرلايػػة الاػػحية والطاةػػةاناػػط الى  ػػى حػػؿ مشػػك ت معقػػ

هو  ى مجاؿ تحسيف كتالالا استه ؾ الطاةػة. باسػت داـ تق يػات الػذكالا اناػط الى،  أبرز تطبيقاتي
ةامػػت الشػػركة بتطػػوير أ ظمػػة ةػػادرلا لمػػى الت بػػح باحتياجػػات الطاةػػة وتحسػػيف اسػػت دامها  ػػى مراكػػز 

بتطبيػؽ تق يػات الػتعمـ العميػؽ  ػى مراكػز بيا ػات  DeepMind البيا ات. لمى سػبيؿ المرػاؿ، ةامػت
%. 40جوجؿ لتحسيف أدالا أ ظمة التبريد، مما أسهـ  ى  تض اسػته ؾ الطاةػة ب سػبة تاػؿ إلػى 

ػػا  ػػى الحػػد مػػف ا بعارػػات  هػػذا ال ػػوع مػػف انبتكػػارات ن يسػػاهـ  قػػط  ػػى تقميػػؿ التكمتػػة، بػػؿ يسػػهـ أي ا
ويعكػس المشػروع تطبيقاػا  .ؼ الت ميػة المسػتدامة المتعمقػة بالبيئػةالكربوف، مما يسالد  ى تحقيؽ أهدا

لممياػػا لمتهػػوـ الت ميػػة المسػػتدامة، حيػػث يركػػز لمػػى اسػػت داـ الػػذكالا اناػػط الى لتحقيػػؽ تػػيريرات 
إيجابية طويمة المد، سوالا مف   ؿ تحسػيف كتػالالا اسػته ؾ الطاةػة أو تحسػيف ال ظمػة الاػحية. 

عتمػػػد لمػػػى الػػذكالا اناػػػط الى ليسػػت  قػػػط جسػػػراا  حػػو حػػػؿ المشػػػك ت إف هػػذع انبتكػػػارات التػػى ت
ا أساساا لتحقيؽ مستقبؿ أكرر استدامة  .2الحالية، بؿ أي ا

م م:Blue River Technologyلاا مالز اا ،م م  ل :مماامساً:
 ػػى لاػػر يتزايػػد  يػػي انهتمػػاـ بالزرالػػة المسػػتدامة، أاػػبحت التك ولوجيػػا، و ااػػة الػػذكالا  

أدالا أساسػػية لتحسػػيف اك تاجيػػة وتقميػػؿ الرػػر البيئػػى. مػػف بػػيف التطبيقػػات الرائػػدلا يػػيتى  اناػػط الى،
، كو ػػي يسػػت دـ الػػذكالا اناػػط الى لتحسػػيف أسػػالي  (Blue River Technology)مشػػروع 

 Blue River)تيسسػػػت  .الزرالػػػة التقميديػػػة، ممػػػا يسػػػهـ  ػػػى زيػػػادلا اك تاجيػػػة بشػػػكؿ مسػػػتداـ

                                                 
1
 Climate TRACE 

2
 Google DeepMind 

https://www.climatetrace.org/
https://deepmind.com/
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Technology)  وتػػـ انسػػتحواذ لميهػػا نحقاػػا مػػف ةبػػؿ شػػركة  2011 ػػى العػػاـJohn Deere ،
والتػػػػى ابتكػػػػرت تق يػػػػات تسػػػػت دـ الػػػػذكالا اناػػػػط الى لتحسػػػػيف أسػػػػالي  الزرالػػػػة. كمػػػػا أف الهػػػػدؼ 
الساسػػى لممشػػروع هػػو تحسػػيف طػػرؽ الزرالػػة التقميديػػة، وتقميػػؿ الحاجػػة نسػػت داـ المػػواد الكيميائيػػة 

لػى زرالػة أكرػر اسػتدامة واػديقة لمبيئػة.  عػف طريػؽ اسػت داـ مرؿ المبيدات والسػمدلا، ممػا يػحدي إ
تق يػػات الػػذكالا اناػػط الى، تػػتمكف الجهػػزلا مػػف مراةبػػة المحااػػيؿ وتحميػػؿ اػػحة ال باتػػات بشػػكؿ 
دةيؽ، ما يسمح بتحديد انحتياجػات الدةيقػة لممحاػوؿ دوف الحاجػة إلػى اسػت داـ كميػات كبيػرلا مػف 

، وهػػو جهػػاز يسػػت دـ See & Sprayهػػذع التق يػػة  ػػى  ظػػاـ المبيػػدات. وتتمرػػؿ أبػػرز التطبيقػػات ل
كاميرات وأجهزلا استشعار متطػورلا نلتقػاط اػور حيػة لممحااػيؿ واللشػا  ال ػارلا، ويقػوـ بتحميػؿ 
هذع الاور باست داـ  وارزميات الذكالا اناط الى لتحديد أي ال باتات التى بحاجة إلى معالجة. 

قوـ ال ظاـ بتوجيي رش مبيد الحشائش بشػكؿ دةيػؽ لم ايػة إلػى ول دما يتـ تحديد اللشا  ال ارلا، ي
الماكف المستهد ة  قط وبدةػة مت اهيػة، مػا يسػهـ  ػى تقميػؿ كميػة المبيػدات المسػت دمة ب سػبة تاػؿ 

% مقار ػػػة بالسػػػالي  التقميديػػػة. وهػػػذا ال ػػػوع مػػػف التك ولوجيػػػا يسػػػالد المػػػزارليف  ػػػى تحقيػػػؽ 90إلػػػى 
ة الزرالية وتقميػؿ التػيرير البيئػى السػمبى لممبيػدات. ومػف رػـ  هػو ن يقمػؿ التوازف بيف تحسيف اك تاجي

مف است داـ المبيدات الحشرية وحس ، بؿ يحمى البيئة مف خرار التموث ال اتجة لػف رش المبيػدات 
 ى أماكف غير مرغو   يها، ويحسف مف احة التربة والمياع، و ػى الوةػت  تسػي، تتػيح هػذع التق يػة 

وتُعػد هػػذع  .يف محااػػيمهـ الزراليػة، ممػػا يػحدي إلػػى زيػادلا اك تاجيػػة وتقميػؿ ال سػػائرلممػزارليف تحسػ
انبتكػػارات جػػزلااا مػػف التحػػوؿ الػػذي يشػػهدع القطػػاع الزرالػػى  حػػو الزرالػػة الدةيقػػة، التػػى تسػػتتيد مػػف 
التق يػػات الحديرػػة لتحقيػػؽ أ  ػػؿ اسػػت داـ لممػػوارد الطبيعيػػة مػػ  الحتػػاظ لمػػى البيئػػة. ومػػف رػػـ  هػػو 

ػػا نسػت داـ الػػذكالا اناػط الى  ػػى تحقيػؽ الت ميػػة المسػتدامة، حيػػث تسػهـ  ػػى يُع ػا  اجحا تبػر  موذجا
تحسيف السالي  الزراليػة وتقميػؿ التػيرير البيئػى السػمبى. كمػا يعػزز المشػروع مػف القػدرلا لمػى إ تػاج 

 .1ال ذالا بشكؿ مستداـ يمبى احتياجات السواؽ العالمية دوف اك رار بالبيئة
لقػػوؿ،  قػػد أظهػػرت المرمػػة التطبيقيػػة ةػػدرلا الػػذكالا اناػػط الى لمػػى التكيػػؼ مػػ  و  اػػة ا

التحػػػديات الم تمتػػػة وتحقيػػػؽ  تػػػائ  ممموسػػػة  ػػػى مجػػػانت مت ولػػػة، كمػػػا أ ػػػي يسػػػهـ بشػػػكؿ كبيػػػر  ػػػى 
 .تحقيؽ الت مية انةتاادية المستدامة، وذلؾ مف   ؿ تحسػيف جػودلا الحيػالا  ػى م تمػؼ القطالػات

                                                 
1
 Blue River Technology 

https://www.bluerivertechnology.com/
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كمػػا إف تب ػػى الػػذكالا اناػػط الى كع اػػر أساسػػى  ػػى اسػػتراتيجيات الت ميػػة المسػػتدامة يعػػد  طػػولا 
 رورية  حػو تحقيػؽ تػوازف بػيف التطػور التك ولػوجى وحمايػة البيئػة، ممػا يسػاهـ  ػى ب ػالا مجتمعػات 

حػػث أكرػػر اسػػتدامة ولػػدنا. ومػػ  ذلػػؾ، يتطمػػ  انسػػتتادلا الكاممػػة مػػف هػػذع التك ولوجيػػا مزيػػداا مػػف الب
والتطػوير،   ػ ا لػػف و ػ  اسػتراتيجيات مبتكػػرلا ت ػمف اسػت داـ الػػذكالا اناػط الى بشػكؿ  عػػاؿ 
ومسػػتداـ. ولهػػذا  ػػلاف اسػػترمار الوةػػت والمػػوارد  ػػى  هػػـ خليػػات الػػذكالا اناػػط الى وتطبيقػػي بالشػػكؿ 

ياؿ المرؿ سيكوف لي الرر الكبير  ى تحقيؽ أهداؼ الت مية المستدامة و ماف مستقبؿ أ  ؿ للأج
 .القادمة

 المبحح الجاني

الآليات والاصتراتيجيات المكترحة لتعشيش اصتخدام الذناء الاصطهاعي في 

 تحكيل التهنية المضتدامة

عتبػػر الػػذكالا اناػػط الى مػػف المحركػػات الساسػػية لتحقيػػؽ الت ميػػة انةتاػػادية المسػػتدامة، يُ 
م تمػؼ القطالػات. لتحقيػؽ ذلػؾ، تُعتمػد حيث يسهـ  ى تعزيز الكتالالا وتحسيف ات اذ القرارات لبػر 

، 1خليػػات واسػػتراتيجيات متعػػددلا لتعزيػػز اسػػت داـ الػػذكالا اناػػط الى  ػػى تحقيػػؽ الت ميػػة المسػػتدامة
 كؿا م ها لمى حدلا. -وبلايجاز-ومف رـ سوؼ  ت اوؿ 

لذلؾ تُعػد تطػوير أطػر ةا و يػة وت ظيميػة م اسػبة  طػولا ميال  ميا ملا ل   ملي ظ م  مم اسب :م(1)
أساسية ل ماف انست داـ اًمف وال  ةى لتق يات الذكالا اناػط الى. إذ يجػ  أف تت ػمف هػذع 
                                                 
1
 https://pharostudies.com/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-

%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8

A-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-

%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A

9/  

https://egyptianenterprise.com/2024/09/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7

%D8%A1-

%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8

A-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AE%D8%B6%D8%B1-

%D9%88%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-%D9%81%D9%8A-

%D8%AA%D8%AD%D9%82%D9%8A/ 

https://www.unescwa.org/ar/events/-التكنولوجيا-والذكاء-الاصطناعي-لتسريع-أهداف

 التنمية-المستدامة

 

https://pharostudies.com/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9/
https://pharostudies.com/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9/
https://pharostudies.com/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9/
https://pharostudies.com/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9/
https://pharostudies.com/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9/
https://egyptianenterprise.com/2024/09/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AE%D8%B6%D8%B1-%D9%88%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-%D9%81%D9%8A-%D8%AA%D8%AD%D9%82%D9%8A/
https://egyptianenterprise.com/2024/09/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AE%D8%B6%D8%B1-%D9%88%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-%D9%81%D9%8A-%D8%AA%D8%AD%D9%82%D9%8A/
https://egyptianenterprise.com/2024/09/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AE%D8%B6%D8%B1-%D9%88%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-%D9%81%D9%8A-%D8%AA%D8%AD%D9%82%D9%8A/
https://egyptianenterprise.com/2024/09/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AE%D8%B6%D8%B1-%D9%88%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-%D9%81%D9%8A-%D8%AA%D8%AD%D9%82%D9%8A/
https://egyptianenterprise.com/2024/09/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AE%D8%B6%D8%B1-%D9%88%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-%D9%81%D9%8A-%D8%AA%D8%AD%D9%82%D9%8A/
https://egyptianenterprise.com/2024/09/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AE%D8%B6%D8%B1-%D9%88%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-%D9%81%D9%8A-%D8%AA%D8%AD%D9%82%D9%8A/
https://www.unescwa.org/ar/events/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%84%D8%AA%D8%B3%D8%B1%D9%8A%D8%B9-%D8%A3%D9%87%D8%AF%D8%A7%D9%81-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9
https://www.unescwa.org/ar/events/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%84%D8%AA%D8%B3%D8%B1%D9%8A%D8%B9-%D8%A3%D9%87%D8%AF%D8%A7%D9%81-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9
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الطػػر ةػػوا يف تحمػػى ال اواػػية وت ػػمف الشػػتا ية والمسػػالالة  ػػى ال ظمػػة المعتمػػدلا لمػػى الػػذكالا 
 .اناط الى، مما يعزز الرقة بيف المست دميف والتك ولوجيا

وأي ػػاا مػػف الهميػػة بمكػػاف تعزيػػز  دمالاايكالما ذااا اا :يعز اازمالس اساااتمال:كلم اا ملي ظاا م(0)
السياسات الحكومية وت ظيـ الذكالا اناػط الى لػف طريػؽ التمػاد الػدوؿ سياسػات وا ػحة لت ظػيـ 
است داـ الذكالا اناػط الى، مػ  التركيػز لمػى القػيـ ال  ةيػة مرػؿ حمايػة ال اواػية، والمػاف، 

انسترمارات  ى مشاري  الذكالا اناػط الى التػى تسػاهـ وتتادي التحيزات. كما يج  أي اا تشجي  
  ى تحقيؽ الت مية المستدامة، مرؿ مشرولات الرلاية الاحية، والتعميـ الزرالة الذكية.

ومػػف  احيػػة أ ػػري،  ػػلاف تطػػوير الب يػػة التحتيػػػة مءااعفمالب  اا مالي:ي اا مالمال اا ملا ليذاااا   :م(3)
الى، ويشػػمؿ ذلػػؾ تحسػػيف شػػبكات اك تر ػػت، وتػػو ير الرةميػػة نزـ لتطبيػػؽ تق يػػات الػػذكالا اناػػط 

مراكػػػز البيا ػػػات، وتسػػػهيؿ الواػػػوؿ إلػػػى تك ولوجيػػػا الحوسػػػبة السػػػحابية.  بػػػدوف هػػػذع الب يػػػة التحتيػػػة 
 الساسية، ستكوف  رص است داـ الذكالا اناط الى محدودلا.

حػث والتطػوير مػف كما يُعتبر تشجي  انسترمار  ػى البمي ج  ما سيثما مو مالب:ثملاليال  :م(2)
العوامؿ المحورية لتعزيز انبتكار  ى مجاؿ الذكالا اناط الى، ومف رـ يج  ت ايص ميزا يػات 
لػػػدلـ المشػػػاري  البحريػػػة والتطبيقيػػػة التػػػى تركػػػز لمػػػى تطػػػوير حمػػػوؿ ذكيػػػة تمبػػػى احتياجػػػات الت ميػػػة 

 .المستدامة، م  التركيز لمى القطالات الحيوية مرؿ الاحة والتعميـ والطاةة
كػػػػوف ب ػػػػالا القػػػػدرات البشػػػػرية  ػػػػى مجػػػػاؿ الػػػػذكالا مز ااااا ةما ساااايثما مواااا ماليعماااا دملالياااا   ب:م(5)

اناػػط الى يعػػد  طػػولا أساسػػية. ي ب ػػى لمػػى الػػدوؿ أف تسػػترمر  ػػى تعمػػيـ وتػػدري  الشػػبا  لمػػى 
تق يػػات الػػذكالا اناػػط الى مػػف  ػػ ؿ الجامعػػات، والمعاهػػد، والم اػػات التعميميػػة اكلكترو يػػة. إذ 

ير بػػرام  دراسػػات مت ااػػة  ػػى الػػذكالا اناػػط الى لتحتيػػز انبتكػػار المحمػػى وتػػو ير يمكػػف تطػػو 
  رص العمؿ  ى هذا القطاع المستقبمى.

إذ إف دلػـ بػرام  م ادمب امجمي   بمليلام امالقل مالعامم ماماثميق  ااتمالايكالما ذاا اا :م(6)
ويػػػد ال ػػػراد بالمهػػػارات تػػػدري  وتيهيػػػؿ القػػػول العاممػػػة لمػػػى تق يػػػات الػػػذكالا اناػػػط الى ي ػػػمف تز 

ال زمػػة لمتعامػػؿ مػػ  التك ولوجيػػات الحديرػػة، ولهػػذا يجػػ  إدراج بػػرام  تعميميػػة مت ااػػة  ػػى هػػذا 
المجػػاؿ لمػػى م تمػػؼ المسػػتويات التعميميػػة، وتقػػديـ دورات تدريبيػػة مسػػتمرلا لمعػػامميف  ػػى القطالػػات 

 .الم تمتة



 ايمو ادريط محند                                             الذناء الاصطهاعي على التهنية الاقتصادية                  تاثير

 

 (358)                                                                   والكانوى الضياصية العلوم صلضلة

ك ػا ة إلػى ذلػؾ،  ػلاف دلػـ الشػركات بام ادمال  كاتمال ا ئ مو ممجااماليكالما ذا اا :م(7)
ال اشئة  ى مجاؿ الػذكالا اناػط الى يسػهـ  ػى  مػؽ بيئػة ابتكاريػة دي اميكيػة،  يجػ  تػو ير حػوا ز 
ماليػػػة وتسػػػهي ت إداريػػػة لهػػػذع الشػػػركات، باك ػػػا ة إلػػػى بػػػرام  تدريبيػػػة تسػػػالد رواد اللمػػػاؿ لمػػػى 

 .تطوير مهاراتهـ التق ية واكدارية
إذ يسػاهـ  ػى توحيػد الجهػود والمػوارد لتحقيػؽ متمبا ءمالقاااا ءمالعاادملالاااا:يعز زمال ا اكام(8)

أهػػػداؼ الت ميػػػة المسػػػتدامة، لػػػذلؾ يمكػػػف لمقطػػػاع ال ػػػاص تقػػػديـ التق يػػػات وانبتكػػػارات، بي مػػػا يػػػو ر 
القطػػػاع العػػػاـ الب يػػػة التحتيػػػة والسياسػػػات الدالمػػػة، ممػػػا يػػػحدي إلػػػى حمػػػوؿ متكاممػػػة تمبػػػى احتياجػػػات 

 .المجتم 
وذلؾ مف   ؿ الشراكات م  دوؿ ومحسسات متقدمة  ى مجػاؿ الػذكالا ميال  م  اكاتم لل  :م(9)

اناػػط الى،  ػػيمكف لمػػدوؿ انسػػتتادلا مػػف ال بػػػرات والتق يػػات الحديرػػة. ويمكػػف لهػػذع الشػػػراكات أف 
تشمؿ التعػاوف  ػى مجػاؿ البحػث والتطػوير، وتبػادؿ المعر ػة التق يػة، و مػؽ مشػاري  مشػتركة لتطػوير 

 ؿ مبتكرلا تمبى احتياجات السوؽ المحمية.حمو 
  ػ ا وأ ػي يجػ  تحتيػز التعػاوف بػيف الػدوؿ ال اميػة، إذ مي:ح زماليعاالءمبا ءمالا لامال ام ا :م(12)

يمكف لمدوؿ ال امية أف تسػتتيد مػف التعػاوف المتبػادؿ  يمػا بي هػا مػف  ػ ؿ تشػكيؿ شػبكات وم تػديات 
ويمكػػػف لهػػػػذع الشػػػبكات أف تركػػػػز لمػػػى معالجػػػػة  لتبػػػادؿ ال بػػػرات  ػػػػى مجػػػاؿ الػػػػذكالا اناػػػط الى.

التحػػػديات المشػػػتركة، مرػػػؿ ةمػػػة المػػػوارد الماليػػػة أو ال بػػػرات التق يػػػة، وتعزيػػػز انسػػػتتادلا مػػػف الحمػػػوؿ 
 الم اسبة لهذع السياةات.

ومػػف جهػػة أ ػػرل، يُعػػد تقميػػؿ التجػػولا  يقم ااامالحجاالةمال لم اا مباا ءمالاا لامالميق ماا ملال ام اا :م(11)
ؿ المتقدمػػػػػة وال اميػػػػػة أمػػػػػراا بػػػػػال  الهميػػػػػة ل ػػػػػماف توزيػػػػػ  لػػػػػادؿ لتوائػػػػػد الػػػػػذكالا الرةميػػػػػة بػػػػػيف الػػػػػدو 

اناط الى، ويتطم  ذلؾ تو ير ب ية تحتية رةميػة متطػورلا، تشػمؿ شػبكات اك تر ػت لاليػة السػرلة 
 .ومراكز البيا ات الحديرة، ل ماف واوؿ الجمي  إلى التق يات الحديرة

ويُعتبػػػػر تعزيػػػػز انسػػػػت داـ مؤلاملماااايكالما ذااااا اا :يعز اااازما ساااايا ادمايا لاااا ملالمساااام(10)
ال  ةػػى والمسػػحوؿ لمػػذكالا اناػػط الى ركيػػزلا أساسػػية ل ػػماف أف تك ولوجيػػا الػػذكالا اناػػط الى 
تُسػػت دـ لاػػالح المجتمػػ ، ويتطمػػ  ذلػػؾ و ػػ  معػػايير أ  ةيػػة نسػػت داـ الػػذكالا اناػػط الى  ػػى 

ولدـ التحيز  ى ال وارزميات. كمػا يجػ   ػماف  الت مية انةتاادية، ت مف احتراـ حقوؽ اك ساف
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الشتا ية والمسالالة  ى ال ظمػة القائمػة لمػى الػذكالا اناػط الى، مػف  ػ ؿ خليػات رةابػة ومراجعػة 
 .مستقمة ت مف التزاـ هذع ال ظمة بالمعايير ال  ةية والقا و ية

اسػمة  حػو تحقيػؽ ت ميػة و ى ال هاية،  لاف تب ى هذع اًليات وانستراتيجيات إ ما هى  طػولا ح
اةتاػػادية مسػػتدامة تعتمػػد لمػػى الػػذكالا اناػػط الى، ومػػ  مرالػػالا الجوا ػػ  ال  ةيػػة وانجتماليػػة 
ل ػػػماف اسػػػتتادلا الجميػػػ  مػػػف  وائػػػد الػػػذكالا اناػػػط الى. كمػػػا أ ػػػي ومػػػف  ػػػ ؿ ت تيػػػذ هػػػذع اًليػػػات 

ات الػذكالا اناػط الى وانستراتيجيات بشكؿ متكامؿ، يمكف لمدوؿ أف تسػتتيد بشػكؿ  عػاؿ مػف تق يػ
لتحسػيف مسػتويات الت ميػة وتحقيػػؽ الهػداؼ المسػتدامة، ممػا يسػػاهـ  ػى تعزيػز اةتاػاداتها وتحسػػيف 

 . ولية حيالا مواط يها
 

 الخاتمة:

ي مػػص البحػػث إلػػى أف الػػذكالا اناػػط الى يمرػػؿ ةػػولا دا عػػة  حػػو تحقيػػؽ الت ميػػة انةتاػػادية 
الدوؿ لمى تو ير بيئػة دالمػة لهػذع التق يػة. إذ يتطمػ  المستدامة، لكف  جاحي يعتمد لمى مدل ةدرلا 

المػر تب ػى سياسػات  عالػة تعػػزز انسػترمار  ػى الب يػة التحتيػة الرةميػػة، وتطػوير أطػر ةا و يػة تحكػػـ 
است داـ الذكالا اناط الى، مػ  التركيػز لمػى تيهيػؿ القػول العاممػة لمواكبػة الت يػرات التك ولوجيػة. 

التحػديات الم تمتػة التػى تعيػؽ تحقيػؽ انسػتتادلا القاػول مػف الػذكالا كما يسمط البحػث ال ػولا لمػى 
اناػػط الى  ػػى الت ميػػة انةتاػػادية. مػػف  ػػ ؿ تحميػػؿ هػػذع العوائػػؽ واةتػػراح حمػػوؿ  عالػػة، يمكػػف 
تمكػػيف الحكومػػات والشػػركات مػػف تب ػػى الػػذكالا اناػػط الى بطريقػػة مسػػتدامة تحقػػؽ  وائػػد اةتاػػادية 

 واجتمالية واسعة ال طاؽ.
ػػا، ورغػػـ التػػرص الكبيػػرلا التػػى يو رهػػا الػػذكالا اناػػط الى لػػدلـ الت ميػػة المسػػتدامة،  ػػلاف و ت اما

التحػػػػػديات انةتاػػػػػادية وانجتماليػػػػػة والبيئيػػػػػة والقا و يػػػػػة والتشػػػػػريعية والتق يػػػػػة واكداريػػػػػة والمحسسػػػػػية 
يتطم  الت مػ  وال  ةية والرقا ية، ن تزاؿ تشكؿ لقبات رئيسية أماـ تحقيؽ انستتادلا الكاممة م ي. 

لمى هذع التحديات تطػوير أطػر ةا و يػة وا ػحة وم سػقة لمػى المسػتول الػدولى، ت ػمف انسػت داـ 
العادؿ والمسحوؿ لمذكالا اناط الى. وتعزيز الشتا ية  ى تطػوير ال وارزميػات ل ػماف  موهػا مػف 

لا اناػػط الى التحيػزات، إلػى جا ػ  انسػترمار  ػى بػرام  تعميميػػة وتدريبيػة تسػالد لمػى دمػ  الػذكا
بشػػكؿ سػػمس  ػػى سػػوؽ العمػػؿ. كمػػا ي ب ػػى العمػػؿ لمػػى تطػػوير تطبيقػػات ذكػػالا ااػػط الى تي ػػذ  ػػى 
انلتبار الت وع الم وي والرقا ى لممجتمعات الم تمتة، ل ماف أف تكوف هػذع التق يػات متاحػة لمجميػ  
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ة ل ػماف اسػت داـ ولهذا يحتاج العالـ إلػى  هػ  متػوازف يجمػ  بػيف انبتكػار والمسػحولي .دوف استر الا
الػػػذكالا اناػػػػط الى بشػػػكؿ يحقػػػػؽ التائػػػػدلا لمجميػػػ  دوف المسػػػػاس بحقػػػػوؽ ال ػػػراد أو  مػػػػؽ  جػػػػوات 
اجتماليػػػة جديػػػدلا. باك ػػػا ة إلػػػى ذلػػػؾ،  ػػػلاف ب ػػػالا شػػػراكات دوليػػػة مػػػ  مراكػػػز البحػػػاث والشػػػركات 

ممػػا يسػػالدها  التك ولوجيػػة الكبػػرل يمكػػف أف يسػػهـ  ػػى  قػػؿ المعر ػػة والتك ولوجيػػا إلػػى الػػدوؿ ال اميػػة،
لمػػػى تقميػػػؿ التجػػػولا انةتاػػػادية والتك ولوجيػػػة.  مػػػف  ػػػ ؿ تطػػػوير سياسػػػات ت ظيميػػػة  عالػػػة وتعزيػػػز 
التعاوف بيف الحكومػات والمحسسػات الكاديميػة والشػركات، يمكػف لمػذكالا اناػط الى أف يكػوف ةػولا 

 دا عة  حو مستقبؿ أكرر استدامة ولدالة.
 
 

 التوصيات:

ا ةوياػػا  ػػى تحقيػػؽ الت ميػػة المسػػتدامة، ول سػػتتادلا القاػػول مػػف يعػػد الػػذكالا اناػػط الى سػػ  حا
الػػذكالا اناػػط الى  ػػى تعزيػػز الت ميػػة انةتاػػادية المسػػتدامة يتطمػػ  ذلػػؾ جهػػوداا م سػػقة  ػػى لػػدلا 
طار ةا و ى ةوي وتق ى شػامؿ، وسياسػات  مجانت، بدلااا مف تطوير برام  تدري  وتيهيؿ لمعماؿ، وا 

أي ػػػػاا إ شػػػػػالا أكاديميػػػػات ومعاهػػػػػد تػػػػدري  مت ااػػػػػة  ػػػػى الػػػػػذكالا تحمػػػػى  اواػػػػية البيا ػػػػػات. و 
اناط الى وتك ولوجيا المعمومات، وا اديؽ دلـ لمعماؿ المت رريف مف التش يؿ اًلى، ومراكػز 
ل بتكار  ػى الػذكالا اناػط الى. وأي ػاا تعزيػز الب يػة التحتيػة الرةميػة والػولى المجتمعػى باسػت داـ 

شػػػتا ية الرةميػػػة دا ػػػؿ المحسسػػػات. وأي ػػػاا و ػػػ  اسػػػتراتيجية وط يػػػة الػػذكالا اناػػػط الى، ورقا ػػػة ال
لت ظػيـ اسػت داـ الػذكالا اناػػط الى، وتشػجي  الشػراكات الدوليػة، مراةبػػة تػيرير الػذكالا اناػػط الى 
لمى انةتااد والمجتم . إذا تـ تحقيؽ هذع التواػيات،  ػلاف الػذكالا اناػط الى سػيكوف أدالا ةويػة 

ػا لتحتيز ال مو انةتاادي  المستداـ وتحقيؽ الت مية  ى م تمؼ القطالات وأي اا يتطمػ  المػر  هجا
شام ا يجم  بيف التك ولوجيا، والتشريعات، والحوكمة الذكية. وحتى  اؿ إلى هذع المرحمة،  واػى 

 باًتى:
: مػػػف المهػػػـ تطػػػوير بػػػرام  تدريبيػػػة تهػػػدؼ إلػػػى تحسػػػيف ياااال  مبااا امجميااا   بمليلام ااااملمعمااااام-1

 ؿ  ى التعامؿ م  التق يات الحديرة.مهارات العما
: إ  الميكا  م اتملمعام ميا   بممياذذا موا مالايكالما ذاا اا مليك لللج اامالمعملمااتم-0

 يتـ تيهيؿ ال راد  ى م تمؼ المجانت نست داـ الذكالا اناط الى  ى وظائتهـ اليومية.
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: المػذيف )اسايب اامالآلا مبالعاماا(إ  المذ ا   م ادملمعماامالميء   ءمماءمالي اغ امالآلا مم-3
 قدوا وظائتهـ بسب  التطور التك ولوجى، أو برام  كلػادلا تػيهيمهـ لمعمػؿ  ػى وظػائؼ جديػدلا تعتمػد 

 لمى الذكالا اناط الى.
: لف طريؽ إ شالا اػ اديؽ تمويػؿ الي ك زمامثميمل امم ا   ماليكالما ذا اا مالمسي ام م-2

 التى تعزز انستدامة البيئية وانةتاادية. حكومية أو  ااة لدلـ انبتكارات
وتو ػػيح أهميتػػي  ػػى تحقيػػؽ أهػػداؼ يعز اازمالاالا مالمجيمعاا مباساايا ادمالاايكالما ذااا اا :مم-5

مالت مية المستدامة.
 ل ماف انست داـ ال  ةى لمذكالا اناط الى. يال  مإاا ملا ل  مللفمليق  م اما:مم-6
ل ػػػماف لػػػدـ إسػػػالالا اسػػػت داـ تق يػػػات الػػػذكالا ات:مياااال  مس اسااااتمي:مااا ماذلذااا  مالب ا ااام-7

 اناط الى. 
ل ػػػػماف انسػػػػت داـ الاػػػػحيح لمػػػػذكالا يعز اااازمثقاواااا مال ااااحاو  مال لم اااا م ااااااامالمؤسسااااات:مم-8

 اناط الى. 
: تعمػػؿ لمػػى البحػػث لػػف حمػػوؿ مسػػتدامة تمبػػى إ  ااالمم اكاازمل بيكااا مواا مالاايكالما ذااا اا م-9

 تطورات التك ولوجيا العالمية.احتياجات السوؽ المحمية وتواك  
: تت مف ةػوا يف وا ػحة تحكػـ لء ماسي اي ج  ملا   ملي ظ دماسيا ادماليكالما ذا اا م-12

است داـ التق ية  ى م تمؼ المجانت، و ااة  يما يتعمؽ بال اواية والمف السيبرا ى، وت مف 
ال ػػػراد  ػػػى ظػػػؿ التطبيقػػػات  تحقيػػػؽ الشػػػتا ية  ػػػى اسػػػت داـ البيا ػػػات، باك ػػػا ة إلػػػى حمايػػػة حقػػػوؽ

 .المتزايدلا لمذكالا اناط الى  ى حيات ا اليومية
 .: ل ماف واوؿ هذع التك ولوجيا إلى جمي  التئات والم اطؽيعز زمالب   مالي:ي  مال لم  م-11
: لتبػادؿ المعر ػة والتق يػات الحديرػة؛ ي ج  مال  اكاتمال لل  موا ممجااامالايكالما ذاا اا م-10

 .دلا أكبر لدد مف الدوؿ مف هذع التك ولوجيال ماف استتا
: يجػ  إ شػالا خليػات وأدوات لراػد م الب ميلاث  ماليكالما ذا اا مامثما ليذا ملالمجيم م-13

وتحميؿ تيريرات الذكالا اناط الى لمى انةتااد والمجتم  بشكؿ دوري. مف   ؿ هػذع الدوات، 
ناػػػط الى  ػػػى تحقيػػػؽ الت ميػػػة المسػػػتدامة وات ػػػاذ يمكػػػف تقيػػػيـ  عاليػػػة التطبيقػػػات الحاليػػػة لمػػػذكالا ا

 اكجرالاات ال زمة لتوجيي انسترمارات  ى انتجاع الاحيح.
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: لف طريؽ استرمارات كبيرلا  ى تطػوير يقم امالحجلةمال لم  مب ءمال لامالميق م ملال ام  م-12
ل زمػػػة لتمكػػػيف هػػػذع الب يػػػة التحتيػػػة، مرػػػؿ تحسػػػيف شػػػبكات اك تر ػػػت وتػػػو ير المعػػػدات والتك ولوجيػػػا ا

 .الدوؿ مف انستتادلا مف الذكالا اناط الى
وخ ػػػراا، تركػػػز التواػػػيات الت تيذيػػػة لمػػػى  ػػػرورلا تب ػػػى اسػػػتراتيجيات شػػػاممة لمتطػػػوير والت ظػػػيـ 
لػػػداد الكػػػوادر  وانسػػػت داـ التعػػػاؿ لمػػػذكالا اناػػػط الى، مػػػ  العمػػػؿ لمػػػى تعزيػػػز الب يػػػة التحتيػػػة، وا 

. إذا تػػػـ ت تيػػذ هػػػذع التواػػػيات، سػػيكوف لمػػػذكالا اناػػػط الى دور البشػػرية، وتعزيػػػز التعػػاوف الػػػدولى
 محوري  ى تعزيز الت مية انةتاادية المستدامة.

 
 

مالم اج ملالمذا  ملال لابا:
(  دور الػػذكالا اناػػط الى  ػػى تعزيػػز الشػػتا ية ومكا حػػة التسػػاد 2024أحمػػد لبػػد التتػػاح، ) (1

أكاديميػة السػػادات  –ال اشػر: مجمػة البحػوث اكداريػة  - "اكداري: تحميػؿ مقػارف بػيف ماػر وماليزيػا
. رابػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػط الكتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا :  2024سػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ة ال شػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر:  -لمعمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوـ اكداريػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 

https://jso.journals.ekb.eg/article_392922_e5f371854f35547b85d6896bc
62b177e.pdf 

 
 (، مد ؿ لمتاهيـ انستدامة وأهدا ها.2022أ ور لبد الله ليماف، ) (2
(. تطبيقػػات الرػػورلا الاػػ الية الرابعػػة. دار الوليػػد لم شػػر 2021الحرااػى، يعقػػو  بػػف سػػالـ. ) (3

 والتوزي . 
https://www.shuaa.om/ar/dar/ttbyqat-althwrt-alsnayt-

alrabt?utm_source=chatgpt.com 
(، الطػػر الدوليػػة واكةميميػػة لمكا حػػة التسػػاد وخليػػات توطي هػػا  ػػى 2023 الػػد محمػػد سػػعيد، ) (4

 مار  دراسة تطبيقية ، ال اشر: دار ال ه ة العربية.
(،  الت ميػػػة المسػػػتدامة وة ػػػايا العاػػػر: الهػػػداؼ 2024أبوزيػػػد، )را يػػػا لبػػػد المػػػ عـ ومعتػػػز  (5

 والتحديات ، ال اشر: المركز القومى للإادارات القا و ية.

https://jso.journals.ekb.eg/article_392922_e5f371854f35547b85d6896bc62b177e.pdf
https://jso.journals.ekb.eg/article_392922_e5f371854f35547b85d6896bc62b177e.pdf
https://www.shuaa.om/ar/dar/ttbyqat-althwrt-alsnayt-alrabt?utm_source=chatgpt.com
https://www.shuaa.om/ar/dar/ttbyqat-althwrt-alsnayt-alrabt?utm_source=chatgpt.com
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(،  السػػػس المتاهيميػػػة والتق يػػة لمػػػذكالا اناػػػط الى وتطػػػورع: مػػػف 2024لػػزلا لبػػػد الػػػرزاؽ، ) (6
دراسػػػة السياسػػػات، رابػػػط  مػػػاذج الحوسػػػبية إلػػػى الػػػتعمـ اًلػػػى ، ال اشػػػر: المركػػػز العربػػػى للأبحػػػاث و 

 السس المتاهيمية والتق ية لمذكالا اناط الى وتطورع الكتا :
(. العهد اًتى  ى ظؿ الرورلا الا الية الرابعة. وزارلا الرقا ة الرد ية  2024، محمد. )س اجمة (7

https://alkutba.gov.jo/ar/node/3276?utm_source=chatgpt.com  
 

1) AI, automation and the future of Work: Ten things to solve for, 
Mckinsey Global institute, tune 2018. 
2) Ann Geisel, the current and future impact of artificial intelligence on 
Business, international journal of scientific of technology Research, Vol. 7, 
Issue 5, May 2018. 
3) Arntz M. Qregory and Zierahn N., the Risk for Automation of jobs in 
OECD countries: A comparative analysis, OECD social, employment and 
migration working papers, N. 189, 2016.  
4) Artificial Intelligence for Africa: An opportunity for growth, 
development, and democratization, posted on 29 th November, 2018.  
5) Parag Suresh Mahajan, (2021), "Artificial Intelligence in Healthcare”, 
publisher: Notion Press, aidalil.com+6ResearchGate+6bakkah.com+6 , 
School+6ResearchGate+6lubab.aljazeera.net+6. 
6) Vinod Chandra S. S., (2020), “Artificial Intelligence and Machine 
Learning”, publisher: PHI Learning.  
7)   Zengler, Todd. (2023). Artificial Intelligence: Challenges and 
Opportunities for Sustainable Development. Wiley 
https://www.wiley.com/en-
us/Artificial+Intelligence%3A+Challenges+and+Opportunities+for+Sustaina
ble+Development-p-9781119764123  

https://www.dohainstitute.org/ar/BooksAndJournals/Pages/the-fundamental-concept-and-technology-of-artificial-intelligence-and-its-evolution.aspx
https://www.dohainstitute.org/ar/BooksAndJournals/Pages/the-fundamental-concept-and-technology-of-artificial-intelligence-and-its-evolution.aspx
https://alkutba.gov.jo/ar/node/3276?utm_source=chatgpt.com
https://www.researchgate.net/publication/365886802_Artificial_Intelligence_in_the_Fourth_Industrial_Revolution_to_Educate_for_Sustainable_Development
https://www.wiley.com/en-us/Artificial+Intelligence%3A+Challenges+and+Opportunities+for+Sustainable+Development-p-9781119764123
https://www.wiley.com/en-us/Artificial+Intelligence%3A+Challenges+and+Opportunities+for+Sustainable+Development-p-9781119764123
https://www.wiley.com/en-us/Artificial+Intelligence%3A+Challenges+and+Opportunities+for+Sustainable+Development-p-9781119764123
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:يق  ااا مايمااا ءمالعاااادملدمااادمالمي:ااا ةم:ااالامالااايكالما ذاااا اا مماااءميجاااامالذاااالقمالعااااد (1
mckinsey.com  
2) https://www.ohchr.org/ar/stories/2024/06/artificial-intelligence-
game-changer-sustainable-development 
  undp.org:م(AI4SD) م ذ ماليكالما ذا اا ممءميجامالي م  مالمسي ام  (3
4) https://www.undp.org/ar/arab-states/press-releases/brnamj-alamm-
almthdt-alanmayy-walamarat-alrbyt-almthdt-ytlqan-mnst-jdydt-tstyn-
bqwt-aldhka-alastnay-ltsry-altqdm-nhw-ahdaf 
يق   مالإساكلام:الاماليك لللج ااملالايكالما ذاا اا مليسا   ميما افمالي م ا مالمساي ام م (5 :
UN ESCWA+1UN ESCWA+1  
6) https://www.unescwa.org/ar/events/- التك ولوجيػػا-والػػذكالا-اناػػط الى-لتسػػري
 أهداؼ-الت مية-المستدامة
العااالم م:االاماساايا ادمالاايكالما ذااا اا مليعز اازمالكحااالةميق  اا مالم ياا  ما ليذااا فم (7
  ae.linkedin.com:لا سي ام ملال ملل  مو ميك لللج اماليجا ة
8) https://arxiv.org/abs/2407.02711 
9) https://blogs.worldbank.org/ar/voices/AI-impact-on-jobs-may-be-
smaller-in-developing-countries 
ل   ملمب ا ااااااااااااتملالااااااااااايكالما ذاااااااااااا اا مالا ئااااااااااا مالساااااااااااع (10  (SDAIA). 
https://sdaia.gov.sa/ar/SDAIA/about/Pages/AboutAI.aspx 
-https://www.oracle.com/ae  مااااامماااالمالاااايكالما ذااااا اا   .Oracleم  (11
ar/artificial-intelligence/what-is-ai/ 
12) https://www.cabinet.gov.eg/StaticContent/Vision2030 
13) https://www.argaam.com/ar/article/articledetail/id/1672578  
14) https://dr.addustour.com/articles/1292920-
%D8%A7%D9%86%D8%B7%D9%84%D8%A7%D9%82-%C2%AB-
%D8%AA%D9%86%D9%81%D9%8A%D8%B0%D9%8A%D8%A9-

https://www.mckinsey.com/featured-insights/highlights-in-arabic/ai-for-social-good-improving-lives-and-protecting-the-planet-arabic/ar
https://www.ohchr.org/ar/stories/2024/06/artificial-intelligence-game-changer-sustainable-development
https://www.ohchr.org/ar/stories/2024/06/artificial-intelligence-game-changer-sustainable-development
https://www.undp.org/ar/arab-states/press-releases/brnamj-alamm-almthdt-alanmayy-walamarat-alrbyt-almthdt-ytlqan-mnst-jdydt-tstyn-bqwt-aldhka-alastnay-ltsry-altqdm-nhw-ahdaf
https://www.undp.org/ar/arab-states/press-releases/brnamj-alamm-almthdt-alanmayy-walamarat-alrbyt-almthdt-ytlqan-mnst-jdydt-tstyn-bqwt-aldhka-alastnay-ltsry-altqdm-nhw-ahdaf
https://www.undp.org/ar/arab-states/press-releases/brnamj-alamm-almthdt-alanmayy-walamarat-alrbyt-almthdt-ytlqan-mnst-jdydt-tstyn-bqwt-aldhka-alastnay-ltsry-altqdm-nhw-ahdaf
https://www.undp.org/ar/arab-states/press-releases/brnamj-alamm-almthdt-alanmayy-walamarat-alrbyt-almthdt-ytlqan-mnst-jdydt-tstyn-bqwt-aldhka-alastnay-ltsry-altqdm-nhw-ahdaf
https://www.unescwa.org/ar/events/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%84%D8%AA%D8%B3%D8%B1%D9%8A%D8%B9-%D8%A3%D9%87%D8%AF%D8%A7%D9%81-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9
https://www.unescwa.org/ar/events/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%84%D8%AA%D8%B3%D8%B1%D9%8A%D8%B9-%D8%A3%D9%87%D8%AF%D8%A7%D9%81-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9
https://www.unescwa.org/ar/events/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%84%D8%AA%D8%B3%D8%B1%D9%8A%D8%B9-%D8%A3%D9%87%D8%AF%D8%A7%D9%81-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9
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https://pharostudies.com/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9/
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%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%
85%D8%A9/  

 

 

 

 

 

 

 

 الفًزظ:

م:مب ءماليكالما ذا اا ملالي م  مالمسي ام .اليما  فالحذام
مالمب:ثمايلا:ممحالدماليكالما ذا اا ملياب قايه،مليع  فمالي م  مالمسي ام مليم اواا.

ميلً :ممحالدماليكالما ذا اا ملياب قايه.
م(ممحالدماليكالما ذا اا .1)
م(مياب قاتماليكالما ذا اا .0)
مال اا  مالذ:  .م-ي
ماليعم د.م-ب
مالز اا ماليك  .م-ج
 ايامااملاليجا ةمالإلكي ل   .م- 

مثا  اً:ميع  فمالي م  مالمسي ام مليم اواا:
م(ميع  فمالي م  مالمسي ام .1)
ميم افمالي م  مالمسي ام .م(0)
مالبُع ما ليذا ف.م-ي
مالبُع ما جيماا .م-ب
 البُع مالب ئ .م-ج

مالمب:ثمالثا  :ميلاث  ماليكالما ذا اا مامثمالقااااتما ليذا   ملالثل ةمالذ اا  مال ابع 
ميلً :ميلاث  ماليكالما ذا اا مامثمالقااااتما ليذا   :

https://pharostudies.com/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9/
https://pharostudies.com/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%A9/
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 (368)                                                                   والكانوى الضياصية العلوم صلضلة

 .(ملاا ماليذ   1)
 .لاال (ملاا ما0)
 .(ملاا مالا ماتمالمال  3)

مثا  اً:ماليكالما ذا اا ملالثل ةمالذ اا  مال ابع :
الحذاامايلا:ميباا زمالي:ا  اتمالياا ميع ا ما ساايحا ةمماءمالاايكالما ذاا اا مواا مي:ق ا مالي م اا م

مالمسي ام .
مالمب:ثمايلا:مالي:  اتما ليذا   ملا جيماا  ملالب ئ  ملالقا ل   .

مالي:  اتما ليذا   .يلً :م
مثا  اً:مالي:  اتما جيماا  .

مثالثاً:مالي:  اتمالب ئ  .
م ابعاً:مالي:  اتمالقا ل   .

مالمب:ثمالثا  :مالي:  اتماليق   ملالإ ا   ملالمؤسس  ملايا ل  ملالثقاو  .
ميلً :مالي:  اتماليق   .

مثا  اً:مالي:  اتمالإ ا   .
مثالثاً:مالي:  اتمالمؤسس  .
م ابعاً:مالي:  اتمايا ل  .
ماامساً:مالي:  اتمالثقاو  .

ا ليذااا   ملساال مالعمااامواا مظااامالاايكالما ذااا اا ملي:ق اا ميماا افممالع الاا الحذااامالثااا  :م
مالي م  مالمسي ام .

المب:اثمايلا:ميمثماا مياب ق اا مل:ااا تملالع اا م ساايا ادمالاايكالما ذااا اا مواا مي:ق اا مالي م اا م
مالمسي ام .

م .IBM Watson Health:ملاا مالذ: ،م م  ل :ميل مً
م .One Billionثا  اً:ملاا ماليعم د،م م  ل :م
م .Climate TRACEثالثاً:ملاا مالب ئ ،م م  ل :م

م .Google DeepMind ابعاً:ملاا مالاال مالميج  ة،م م  ل :م
م .Blue River Technologyاامساً:ملاا مالز اا ،م م  ل :م
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الآل اتملا سي اي ج اتمالمقي : مليعز زماسيا ادمالايكالما ذاا اا موا مي:ق ا مالمب:ثمالثا  :م
مالي م  مالمسي ام .
مالاايم ملاليلذ ات.
مالم اج ملالمذا  .

مالحا  .
م«لآا م الا اميءمال:م مللهم بمالعالم ء»
 
 


