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Abstract 

      The study aimed to define the best spatially suitable locations 

determined by a group of criteria used in the study, and which 

copes with the nature of the study location for establishing water 

harvesting projects by using Geographic Information Systems 

(ArcGIS 10.4) and Remote Sensing program (ENVI.5.1).This 

was done for data processing collected through office work, and 

transferring them to digital maps by following a number of 

procedures in order to determine the best suitable locations for 

water harvesting in Wadi Ibn Hammad (WIH), for the 

purpose of extracting all of the digital maps that are suitable 

for spatial analysis, as well as producing the maps required 

for building a spatial model to specify the optimal locations 

for holding water harvesting projects.  

      The study concluded with a set of recommendations, the most important of which is 

identifying the degree of the suitability of Wadi Ibn Hammad for holding water harvesting 

projects. This suitability was divided into four levels: very suitable (4.47% of the area), 

suitable (11.4%), somewhat suitable (20.51%), and not suitable (63.62%). The number of 

the suggested dams was one dam that can be built on an area of 2.96 km2, and having 

seven excavations on an area of 7.4 km2 in WIH valley. The study also put forward a 

specific scenario for each watershed in the basin to improve and manage the surface water 

resources in the study area, since it determined the most serious problems facing the 

department of water resources towards better water security and total productivity 

improvement for better usage of the watersheds, which enables the department to provide 

water services in accordance with people's needs. 
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 (01)                                                                الآداب والعمىم الاجتناعًُشمصمُ 

في حىض وادٍ ابو حماد/  بهاء نمىذج مكانٌ لإدارَ وحصاد المًاه الصطخًُ

 الأردى –محافظُ الكرك 

مًصىى السغىل
دلال زريكات (ٔ)

(ٕ)
خالد أبا السمات 

(ٖ)
 

 الأردف. -جامعة آؿ البيت، المفرؽ محاضر متفرغ، قسـ الجػرافيا، كمية الآداب ( ٔ)
 الأردف. -الجػرافيا، كمية الآداب، الجامعة الاردنية، عماف أستاذ دكتور، قسـ ( ٕ)
، جامعة قطر، قطر-أستاذ مشارؾ، قسـ العموـ الإنسانية( ٖ)  .برنامج الجػرافيا، كمية الآداب والعموـ

 

 ملخص

تحديػػد أفضػػؿ المواقػػئ المكامػػة مكانيػػا  والمحػػددة بمجموعػػة مػػف المعػػايير التػػ  اسػػت دمت ا الدراسػػة إلػػ   هػػدفت      
الدراسػة عمػ  برمجيػة   ، اعتمػدتالدراسة، والت  تتناسػب مػئ طبيعػة منطاػة الدراسػة، لإقامػة مشػاريئ الحاػاد المػاا

لجػة البيانػات التػ  تػـ لمعا ENVI.5.1وبرمجيػة الاستشػعار عػف بعػد  Arc Gis 10.4نظػـ المعمومػات الجػرافيػة 
جمع ا بالعمؿ المكتب  وتحويم ا إل   رااط رقمية وذلػؾ ضػمف مجموعػة إجػرا اتح لتحديػد أفضػؿ المواقػئ المكامػة 
نتػاج  لمحااد الماا  فػ  حػوض وادا ابػف حمػاد، ب ػدؼ اشػتااؽ كافػة ال ػرااط الرقميػة الكزمػة لمتحميػؿ المكػان ، وا 

 لتحديد المواقئ المثم  لإقامة مشاريئ الحااد الماا .ال رااط الكزمة لبنا  نموذج مكان  
تواػػمت الدراسػػة لمجموعػػةل مػػف النتػػااج أهم ػػا تحديػػد مػػد  مكامػػة حػػوض وادا ابػػف حمػػاد لإقامػػة مشػػاريئ       

% مػػػف مسػػػاحة الحػػػوض، ٚٗ.ٗالحاػػػاد المػػػاا ، وقسػػػمت المكامػػػة الػػػ  أربػػػئ مسػػػتويات  مكامػػػة جػػػدا  وتشػػػكؿ 
%ح إذ بمػػع عػػدد السػػدود الماترحػػة سػػد ٕٙ.ٖٙ%، وغيػػر مكامػػة ٔ٘.ٕٓالمكامػػة  %، ومتوسػػطةٗ.ٔٔومكامػػة 

قامػة )²كػـ ٜٙ.ٕواحد يمكػف إنشػاؤع عمػ  مسػاحة تاػدر بػػ  مػف مسػاحة  ²كػـٗ.ٚ( حفػاار عمػ  مسػاحة تاػدر بػػ ٚ، وا 
حػوض وادا ابػػف حمػاد. كمػػا وضػعت الدراسػػة سػيناريو  ػػاص لكػؿ مسػػتجمئ مػاا  فػػ  الحػوض مػػف أجػؿ تحسػػيف 

دارة عمػ  أهػـ المشػاكؿ التػ  تواجػر إدارة المػوارد  الموارد المااية السطحية ف  منطاة الدراسػة، واسػتطاعت الوقػوؼ وا 
الماايػػػػة، تحاياػػػػا لئمػػػػف المػػػػاا  ومحاولػػػػة لمواػػػػوؿ إلػػػػ  تحسػػػػيف الإنتاجيػػػػة الإجماليػػػػة لاسػػػػت داـ الميػػػػاع فػػػػ  هػػػػذع 

 مئ احتياجات السكاف. ناسب المستجمعات المااية مما يمكن ا مف تاديـ  دمات المياع بشكؿ يت
 

 الحااد الماا ، حوض وادا ابف حماد، الاستشعار عف بعد، نظـ المعمومات الجػرافيّة.الكممات المفتاحيّة: 
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  المكدمُ

تعان  معظـ دوؿ العالـ مف محدودية الموارد المااية وشح ا،  ااّة الواقعة ضػمف النطػاؽ الجػاؼ 
عمػػ  تػػوفير الأمػػف المػػاا ، الػػذا أاػػبً يمثػػؿ تحػػديا  رايسػػا  وشػػبر الجػػاؼ، حيػػث تػػنعكس هػػذع الظػػروؼ 

(، وقػػد أدركػػت معظػػـ الػػدوؿ المتػػ ثرة ٕٕٔٓمتناميػػا  أمػػاـ كثيػػر مػػف البمػػداف فػػ  الوقػػت الػػراهف )ال اػػان ، 
دهور الأوضػػاع الماايػػة والتػػ  تواجػػر التحػػديات الماايػػة وبمػػا في ػػا الأردف مػػد  الحاجػػة لمتايػػيـ المكػػان  تػػب

ة مػػف أجػػؿ تحسػػيف طرياػػة إدارة مواردهػػا الماايػػة لتعزيػػز الأمػػف المػػاا ح إذ يواجػػر الأمػػف لئحػػواض الماايػػ
المػػاا  مجموعػػة مػػف التحػػديات مثػػؿ زيػػادة الحاجػػة لممػػوارد الماايػػة بسػػبب النمػػو السػػكان ، زيػػادة الظػػواهر 

دورة المػا  الجوية الشديدة العنؼ كظاهرة التػير المنػا  ، ومػا رافا ػا مػف أحػداث منا يػة سػ همت بتػييػر 
(. Sekar & Randhir,2007بعػدـ انتظػاـ إمػػدادات الميػاع وزيػػادة وتيػرة نوبػػات الجفػاؼ والفيضػػانات )

وت ت  تانير حاد المياع وجمع ا كواحدع مف طػرؽ تحايػؽ الإدارة الماايػة المتكاممػة والتنميػة المسػتدامة فػ  
مػػف أهػػـ  Water Harvesting. إذ تعتبػػر تانيػػات الحاػػاد المػػاا (,Sharma (2003قطػػاع الميػػاع 

التانيػػػػات المسػػػػت دمة فػػػػ  معظػػػػـ دوؿ العػػػػالـ التػػػػ  تعػػػػان  مػػػػف الظػػػػروؼ المنا يػػػػة الجافػػػػة وشػػػػبر الجافػػػػة 
(. ت دؼ عممية حاد الميػاع إلػ  جمػئ ميػاع الأمطػار ال اطمػة ضػمف مسػاحة ٕٕٕٓ)النوايسة، والزغوؿ، 

روؼ الجفػػاؼ ومػػا رافػػؽ هػػذع معينػػة مػػف الأرض عمػػ  شػػكؿ جريػػاف سػػطح  لممنػػاطؽ التػػ  تعػػان  مػػف ظػػ
الظػػػروؼ مػػػف تامبػػػات منا يػػػة ودورات جفػػػاؼ حػػػادة أد  إلػػػ  تنػػػاقص كميػػػات الأمطػػػار ال اطمػػػة، ونػػػدرة 

 (. (Alzghoul. Al-Husban. 2019الموارد المااية 
أهمية الدراسة ف  تطوير نموذج مكان  يمكف است دامر ف  المناطؽ الجافة وشبر الجافػة  وتبرز

(، (GISالدراسػػة بشػػكؿل  ػػاص، بالاعتمػػاد عمػػ  تانيػػة نظػػـ المعمومػػات الجػرافيػػة بشػػكؿل عػػاـ ومنطاػػر 
السػػػطحية فػػػ  (ح إذ يعػػػد حػػػوض وادا ابػػػف حمػػػاد مػػػف الأحػػػواض الماايػػػة (RSوالاستشػػػعار عػػػف بعػػػد 

مف أراض  المممكة الأردنية ال اشمية، وتتسـ المػوارد الماايػة  ²كـ٘ٗ.ٕٓٔتبمع مساحتر الأردف، حيث 
،  ااػة فػ  ظػؿ ظػروؼ التػيػرات المنا يػة الحاليػة، ان  والمكػان بالمحدودية والتذبػذب الزمػبالحوض 

 Flashالت  س همت ف  تػير أنماط ال طوؿ المطرا عم  شكؿ العوااؼ المطرية الػزيرة المفاجاة 
Flood  قايرة المػدة، وتتعػرض منطاػة الدراسػة جػرا  ذلػؾ لعجػز فػ  المػوارد الماايػة ومشػاكؿ انجػراؼ

موحػػة التربػػة، الأمػػر الػػػذا يسػػتدع  ضػػرورة ات ػػػاذ تػػدابير مناسػػبة لمتكيػػػؼ مػػئ م ػػاطر الفيضػػػانات وم
دارت ػػػا، والت فيػػػؼ مػػػف حػػػدة السػػػيوؿ العارمػػػة بتشػػػييد منشػػػ ت الحاػػػاد  المفاجاػػػة فػػػ  منطاػػػة الدراسػػػة وا 



 مًصىى السغىل ودلال زريكات وخالد أبا السمات .................................................................................... بهاء نمىذج مكانٌ

 

 

 (01)                                                                الآداب والعمىم الاجتناعًُشمصمُ 

عػادة التػذيػة الااػطناعية لمميػاع  الجوفيػة الماا ، والت  تس ـ فػ  بنػا  نظػـ تجميػئ الميػاع السػطحية، وا 
ضػػفا  المرونػػة الكافيػػة عمػػ  تمػػؾ التػػدابير إلػػ  الحػػد الػػذا  لكسػػتفادة من ػػا فػػ  فتػػرات الطمػػب المػػاا ، وا 

 يمكف أف ينفذع المسؤولوف والسكاف المحميوف معا . 
 

 :مشكمُ الدراشُ
ياػػئ حػػوض وادا ابػػف حمػػاد ضػػمف المنػػاطؽ الجافػػة وشػػبر الجافػػة فػػ  الأردف، المتػػ ثرة ب نمػػاط 

  ، التوسػػئ فػػ  زيػػادة الرقعػػة الحضػػرية، إضػػافة إلػػ  مشػػاكؿ التػػدهور الطبيعػػ  كػػانجراؼ التػيػػر المنػػا
التربة، ومف الطبيع  أف يرافؽ ذلؾ توسئ فػ  الزراعػة بم تمػؼ أنماط ػا، الأمػر الػذا سيشػكؿ  ضػػطا  

ت ػاذ (. ولسػد هػذع الفجػوة لا بػد  مػف إٕٔٓهااك  عم  الموارد المااية المتاحػة فيػر )زرياػات، الزغػوؿ، 
مجموعةل مف الإجػرا ات مػف أجػؿ تػوفير كميػات إضػافية مػف الميػاع تسػد الاحتياجػات الماايػة المتزايػدة، 
كإيجػػاد إدارة فاعمػػة لإدارة أراضػػ  الحػػوض المػػاا  لمنطاػػة الدراسػػة والتوسػػئ باسػػت داـ وسػػااؿ الحاػػاد 

الممحػػػة لسػػػكاف منطاػػػة  المػػػاا  المباشػػػرة وغيػػػر المباشػػػرة لتػػػوفير مػػػا يمكػػػف تػػػوفيرع مػػػف الحاجػػػات الماايػػػة
 (. ٕٙٔٓالدراسة )الزغوؿ، 

 

 :الدراشُ أيداف 
 تمثمت أهداؼ الدراسة بما يم   

وربػػط اثرهػػا عمػػ  إمكانيػػة إقامػػة مشػػاريئ ، دراسػػة  اػػااص منطاػػة الدراسػػة الطبيعيػػة والبشػػرية -ٔ
 الحااد الماا . 

التػػػ  اسػػػت دمت ا والمحػػػددة بمجموعػػػة مػػػف المعػػػايير ، تحديػػػد أفضػػػؿ المواقػػػئ المكامػػػة مكانيػػػا    -ٕ
 لإقامة مشاريئ الحااد الماا . ، الدراسة والت  تتناسب مئ طبيعة منطاة الدراسة

 است داـ نظـ المعمومات الجػرافية والاستشعار عف بعد ف  بنا  النماذج المكانية لمحااد الماا .  -ٖ
 
 :الدراشات الصابكُ 

إلػػ  إمكانيػػة تحديػػد مواقػػئ حاػػاد الميػػاع المحتممػػة  Imzahim et al, 2020أشػػارت دراسػػة 
التػػوازف بالاعتمػػاد عمػػ  التايػػيـ المكػػان  متعػػدد المعػػايير فػػ  محافظػػة ميسػػاف )العػػراؽ(، لمتػمػػب عمػػ  عػػدـ 

واسػت دمت ، وذلؾ ف  ظؿ التػيرات المنا يػة الم تمفػة، بيف العرض والطمب لمموارد المااية المتاحة
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لا تيػار مواقػئ تجميػئ ميػاع  (GIS) د المعايير ف  نظاـ المعمومات الجػرافيػةالدراسة مف أجؿ التاييـ متعد
ح Fuzzy Gammaالأمطػار المثمػ ، نمػوذج جامػا الضػبابية المتراكػب لمجموعػة مػف الطباػات المتعػددة 

وال طػػوؿ يسػػت دـ النمػػوذج مجموعػػة مػػف العوامػػؿ مثػػؿ، نػػوع التربػػة، الانحػػدار، وترتيػػب التػػدفؽ، حيػػث 
مػف أجػؿ تحديػد أمػاكف تجميػئ ميػاع الأمطػارح ، (NDVI) التػير الطبيع  لمنباتػات ومؤشر، المطرا

نتػاج  ػرااط يمكػف  وتوامت الدراسة إل  تحديد المواقػئ المثمػ  لت ػزيف الميػاع فػ  منطاػة الدراسػة. وا 
و ااّػػة فػػ  المنػػاطؽ المنكوبػػة بالجفػػاؼ التػػ  تاػػدـ ، اسػػت دام ا كمرجػػئ لتعزيػػز فعاليػػة إدارة الميػػاع

  ات كبيرة للإنتاج الزراع  المستداـ ف  المنطاة شبر الااحمة.إمكان
أثػر ال اػااص الطبوغرافيػة فػ  تاػدير  ٕٕٓٓ، Alzghoul & AI-husban تناولت دراسػة

كمية الحااد الماا  ف  قاع الجفرح حيث تـ اشتااؽ الايعاف ف  قاع الجفر اعتمادا  عم  ال ريطػة 
. ومف أهـ النتااج ٕٛٔٓ TM مف نوع لاند سات ت  اـ والاور الفضااية ٓٓٓٓ٘ ٔالطبوغرافية 

التػػ  تواػػمت الي ػػا الدراسػػة تحديػػد التوزيػػئ الجػرافػػ  لمايعػػاف، حيػػث تميػػزت هػػذع الايعػػاف بػػالتركز عمػػ  
% مػػػف مسػػاحة الاػػػاع، كمػػا اسػػػتطاعت الدراسػػة تاػػػدير معػػػدؿ ٔ٘منػػاطؽ رايسػػػة عمػػ  مسػػػاحة نسػػبت ا 

بالاعتمػػاد ، وذلػػؾ Thiessen Polygon Method( الأمطػػار المسػػاحية الموزونػػة )مضػػمئ ثيسػػوف
ممػػػـ  ٖ.ٜٓٙـح إذ بمػػع المعػػػدؿ حػػوال  ٕٚٔٓ-ٕٙٔٓعمػػ  نمػػوذج معػػدؿ الأمطػػػار لمعػػاـ المطػػرا 
ممػـ فػ  تمػؾ السػنة، وهػذا مػا يػدؿ عمػ  ماػدار  ٕ٘٘.ٖٓٔومعدؿ عمؽ المياع ف  كافة الايعاف حوال  

   ا ف  مثؿ هذع البياات الجافة و شبة الجافة.انعكاس طبوغرافية السطً لإمكانية حاد المياع وتجميع
إل  معاناة الفمسطينييف ف  الضػفة الػربيػة وقطػاع  ٜٕٔٓ، وأشارت دراسة أبو غضبة وبرقاف

غزة المتمثمة ف  ناص حػاد فػ  ماػادر الميػاع المتاحػةح بسػبب سػيطرة الاحػتكؿ الإسػراايم  الكاممػة عمػ  
فػػػ  دراسػػػة ، GISتسػػ ير تانيػػػة نظػػػـ المعمومػػات الجػرافيػػػة تمػػؾ الماػػػادر الماايػػػة، وقػػد هػػػدفت الدارسػػػة ل

موقعػػا  لإقامػػة السػػدود  ٘ٔأفضػػؿ المواقػػئ لإنشػػا  السػػدود فػػ  منطاػػة الدراسػػة، وأظ ػػرت الدراسػػة أف هنػػاؾ 
مواقئ ه  الأفضؿ مف حيث الادرة الت زينيػة لإقامػة السػدودح حيػث  ٖبادرات ت زينية متفاوتة، وتـ تحديد 

 . ³ـ ٖٕٓٓٓ٘ٔٔاع الجارية الفعمية ف  أحواض منطاة الدراسة بمع مجموع كمية المي
أف تجميػئ ميػاع الأمطػار أاػبً أمػرا  م مػا ، مػف أجػؿ تجنػب  Bhau et al, 2018بينػت دراسػة 

الأمطػػػار و نػػدرة الميػػػاعح حيػػػث يعتمػػػد الا تيػػار المناسػػػب لتانيػػػة حاػػػاد الميػػاع عمػػػ  التضػػػاريس، هطػػػوؿ 
. اسػتطاعت Land use land caver(LULCواسػت داـ الأرض )توزيع ػا، التربػة، والػطػا  الأرضػ  
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لا تيػػار منػػاطؽ تجميػػئ ميػػاع ، الدراسػػة تفعيػػؿ تانيػػة نظػػـ المعمومػػات الجػرافيػػة والاستشػػعار عػػف بعػػد
وتتما  المنطاة ، ²كـ ٜٕٓالبالع مساحت ا الأمطار ف  منطاة حوض بوناد بمنطاة ناشيؾ )ال ند(. 

وشػبكة التاػريؼ المػاا . ، ـ. وقد تـ اشتااؽ  رااط المنحػدراتمم ٓٛٚأمطار سنوية بمتوسط يبمع 
، ASTER DEMوقػػد اعتمػػدت الدراسػػة عمػػ  اسػػت داـ نمػػوذج الارتفػػاع الرقمػػ  لمامػػر الاػػناع  

مػف أجػؿ تحديػد المواقػئ المناسػبة المحتممػة لتجميػئ ، وتانية نظـ المعمومات الجػرافيػة لػدمج ال ػرااط
  ً.وكذلؾ  زاف الترشي، مياع الأمطار

فػػ  تاػػدير إمكانيػػات الحاػػاد المػػاا  فػػ  حػػوض ن ػػر الزرقػػا   ٕٙٔٓكمػػا تمكنػػت دراسػػة الزغػػوؿ، 
 Curve) الرقمػ  ف  الكشؼ عف مادار التبايف بيف الأحواض الثانويةح حيث ا تمفت قػيـ أرقػاـ المنحنػ 

Number)تػػ  يمكػػف . وتػػـ تاػػديـ أهػػـ الحمػػوؿ العمميػػة الماترحػػة لتحديػػد أفضػػؿ مواقػػئ الحاػػاد المػػاا  ال
إقامت ا ف  منطاة الدراسة، بالإضافة لمماترحػات التػ  تاػمً فػ  الأحػواض الماايػة الثانويػة اعتمػادا  عمػ  

 مجموعة مف المعايير الت  تـ است دام ا والت  تتناسب مئ طبيعة المنطاة. 
اسػػت داـ تانيػػات الاستشػػعار عػػف بعػػد ونظػػـ  إمكانيػػة ٕ٘ٔٓ، تناولػػت دراسػػة رعمػػار وآ ػػروفر

ومػػػات فػػػ  إدارة ميػػػاع الأمطػػػار وتحديػػػد المواقػػػئ المثمػػػ  لتطبيػػػؽ نظػػػـ حاػػػاد الميػػػاع فػػػ  الجػػػز  المعم
الجنػػوب  مػػف السمسػػمة السػػاحمية لمجم وريػػة العربيػػة السػػورية باسػػت داـ تانيػػات الاستشػػعار عػػف بعػػد 

Remote Sensing ،ومػف أهػـ ، ب دؼ ا تيػار المواقػئ المثمػ  لتطبيػؽ نظػـ حاػاد ميػاع الأمطػار
موقعػا  اعتبػرت أن ػا مكامػة  ٛٙالت  توامت إلي ا الدراسة بتطبيؽ المعايير المناسػبة تحديػد  النتااج

 جدا  لإقامة مشاريئ حاد المياع السطحية. 
تحميػؿ الجػدو  الاسػتثمارية لحاػاد ميػاع الأمطػار ، Berwanger, Ghisi, 2014وقػدمت دراسػة 
، المتػيػػرات، جنػػوب البرازيػػؿ، حيػػث تػػـ إجػػرا  التحميػػؿ بالاعتمػػاد عمػػ  مجموعػػة مػػف فػػ  مدينػػة إيتابيرانجػػا

 وتواػػمت الدراسػػة أف هنػػاؾ إمكانيػػة لتػػوفير الميػػاع الاػػالحة لمشػػرب مػػف مشػػاريئ الحاػػاد المػػاا  وكػػذلؾ
 لتحميؿ جدو  الاستثمار. ، السعة المثالية لم زانات

ا  و دورهػػا فػػ  تنميػػة المػػوارد الماايػػة بالػػدوؿ تانيػػات الحاػػاد المػػا ٕٔٔٓالسػػاكن ،  دراسػػةتناولػػت 
استػػ داـ أنظمػة العربية المتافة بالظروؼ المنا ية الجافة وشبر الجافة، الأمػر الػذا عػزز الحاجػة إلػ  

 الحااد الماا  وفاا  لئوضاع المااية الساادة بالتزامف مئ التاػدـ الحضارا. 
ة قابمػة لمتطبيػؽ عالميػا  لتحديػد المكامػة ح طرياػHarshi et al, 2011ف  حػيف اسػت دمت دراسػة 

 % مػفٖٛأف المحمية لتنفيذ إسػتراتيجيات إدارة إمػدادات الميػاع فػ  الأحػواض الن ريػة. وتواػمت الدراسػة 
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لتنبػؤات توقعػات الأمطػار المتراكمػة، لممواقػئ ذات المكامػة  GWAMPتنبؤات نمػوذج محاكػاع الطاػس 
واقػئ و زانػات المػزارع الموجػودة و السػدود الإقميميػة، كمػا أشػارت العالية لت زيف مياع الأمطار تػرتبط بم

الدراسػػػة أنػػػر يمكػػػف اسػػػت داـ نمػػػوذج المحاكػػػاة لتحديػػػد المواقػػػئ المحتممػػػة لتانيػػػات تجميػػػئ ميػػػاع الأمطػػػار 
 .  وت زين ا ف  مستجمعات الأحواض المااية بنجاح

 

 :  مهطكُ الدراشُ
المممكػة الأردنيػة ال اشػمية فػ  محافظػر الكػرؾ يائ حوض وادا ابػف حمّػاد فػ  الجػز  الجنػوب  مػف 

كػػػـ عػػف مدينػػة عمػػػاف، ويواػػؼ وادا ابػػف حمػػػاد ب نػػر مػػف الأوديػػػة  ٕٓٔالواقعػػة جنػػوب الأردف، وتبعػػد 
 ˚35-     ˚35ودرجتػ  طػوؿ )، شػمالا   (       31-      ˚31) السػحياة، يمتػد فمكيػا  مػا بػيف داارتػ 

، طبوغرافيػػا  تحػػؼ الػػتكؿ ²كػػـ٘ٗ.ٕٓٔا ابػػف حمّػػاد حػػوال  (. وتبمػػع مسػػاحة وادٔشػػرقا ، الشػػكؿ ) (    
(، الأمػػر الػػذا يعطػػ  ٕ٘ٓٓوالجبػػاؿ الػػوادا مػػف الشػػماؿ والجنػػوب بفعػػؿ وجػػود طيػػات بنيويػػة )العنػػانرة، 

حػػػوال   Basin Reliefالمنطاػػػة اػػػفة التضػػػرس الشػػػديد فػػػ  بعػػػض المنػػػاطؽ فيبمػػػع تضػػػرس الػػػوادا 
تفػػػاع مػػػا بػػػيف الحػػػواؼ العميػػػا لمػػػوادا وبػػػيف ماػػػب الػػػوادا ـ الػػػذا يشػػػير إلػػػ  ازديػػػاد الفػػػرؽ بالار ٚٛٓٙ

ـ دوف مسػػػػتو  سػػػػطً البحػػػػر الػػػػ   ٓٓٗ-لمحػػػػوض المػػػػاا  فتتػػػػراوح ارتفاعػػػػات منطاػػػػة الدراسػػػػة مػػػػا بػػػػيف 
 (.ٕـ فوؽ مستو  سطً البحر الشكؿ )ٚٛٓٔ

 
 ( موقع منطقة الدراسة.0) الشكل
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 ( قيم الارتفاعات الرقمية في وادي ابن حماد.1الشكل )
 .DEMإعداد الباحثيف بالاعتماد عم  نموذج الارتفاع الرقم    المصدر

 
وبطبيعػػة الحػػاؿ تػػنعكس طبوغرافيػػة الحػػوض عمػػ  العنااػػر المنا يػػة فػػ  منطاػػة الدراسػػة، فحسػػب 
تحميػػؿ كميػػات معػػدؿ الأمطػػار السػػنوية فػػ  منطاػػة الدراسػػة المعتمػػد عمػػ  عمػػؿ معػػايرة لممحطػػات المطريػػة 

 ٓٓٔوالمنا يػػة الموجػػودة فػػ  الحػػوض والمجػػاورة لػػر قسػػمت المنطاػػة إلػػ  أربػػئ منػػاطؽ مطريػػة )أقػػؿ مػػف 
 ، ، ،  ٕٓٓ-ٓٓٔممػػػـ ، أكثػػػر مػػػف  ٖٓٓ-ٕٓٓممػػػـ ( الشػػػكؿ ) ٖٓٓممػػػـ أ(، حيػػػث يسػػػود المنػػػاخ -ٖممػػػـ

المعتدؿ الدافئ فػ  الحػوض المػاا  الأعمػ  مػف الػوادا، بينمػا يسػود منػاخ الاػحراوا فػ  الجػز  الأوسػط 
مف الوادا، ويسود المناخ المدارا الجاؼ )الاحراوا الحار( حسب تانيؼ كػوبف فػ  الحػوض الأسػفؿ 

ح ْٜٜٓٔـ )شػػػحادة،  ٕ.ٜٔب(. فػػ  حػػيف بمػػػع المعػػدؿ السػػنوا لدرجػػػة الحػػرارة -ٖف الػػوادا، الشػػػكؿ )مػػ
 (.  ٕٙٓٓح النواارة، ٜٜٔٔالبحيرا، 
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 الأقاليم المناخية ومعدلات اليطول المطري بحوض وادي ابن حمّاد. :(2الشكل )

 ووزارة المياع.  إعداد الباحثيف بالاعتماد عم  بيانات داارة الأرااد الجوية المصدر
 

تعػػود جيولوجيػػة المنطاػػة إلػػ  تكوينػػات السػػرموج وتشػػمؿ كنجمػػومترات والاػػ ور الرمميػػة وادا ابػػف 
(. كما تظ ر مجموعة ا ور مجموعة عجموف )حجػر كمسػ ( العااػدة إلػ  العاػر ٕٓٓٓحمّاد )عابد، 

باشػػيرا( العااػػدة الكريتاسػػ  فػػ  الحػػوض الأوسػػط مػػف الػػوادا، فػػ  حػػيف تتركػػز مجموعػػة البماػػا  )بازلػػت ط
إل  ا ور العار الثكث  ف  الحػوض الأعمػ ، وتظ ػر الترسػبات الحديثػة )حاػ  ورمػاؿ وطػيف( فػ  
منطاػػة الماػػب، كمػػا تنتشػػر الترسػػبات الممحيػػة البيضػػا  الناتجػػة عػػف ترسػػبات البحػػر الميػػت فػػ  الن ايػػة 

واػػػ ور الحجػػػر الػػػدنيا لماػػػب الػػػوادا، وتتكػػػوف ترسػػػبات بطػػػف الػػػوادا مػػػف اػػػ ور اػػػوانية وجيريػػػة، 
(. وتنتشػػر التركيبػػات الجيولوجيػػة فػػ  منطاػػة الدراسػػة عمػػ  مسػػاحات متفاوتػػة ٕٛٔٓالرممػػ ، ( زرياػػات، 

، فػػػ  حػػػيف تسػػػود رواسػػػب ²كػػـ٘ٛحيػػث تػطػػػ  تركيبػػػات رواسػػػب الحجػػػر الكمسػػ  عمػػػ  مسػػػاحة تاػػػدر بػػػػ 
يستوسػػػيف، ، ولا تشػػػكؿ رواسػػػب البازلػػػت الربػػػاع ، ورواسػػػب بم²كػػػـٕٚال ولوسػػػيف عمػػػ  مسػػػاحة قػػػدرت بػػػػ 

 (.  ٗعم  التوال  الشكؿ) ²كـٙ.ٖ، ²كـ٘.ٕ، ²كـ1.5وحجر الرمم  
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 (: التركيب الجيولوجي في منطقة الدراسة.3الشكل)

 .  ٕٓٓٓ٘ ٔماياس   إعداد الباحثيف بالاعتماد عم  ال ريطة الجيولوجية الورقية المصدر
 

تسود ف  منطاة الدراسة تربة البحر المتوسط المبتداػة والكمسػية شػبر الجافػة والجافػة فػ  الأجػزا  
الشػػرقية مػػف الحػػوض، بينمػػا تسػػود التػػرب الجافػػة المبتداػػة فػػ  الأجػػزا  الجافػػة الانتااليػػة )وزارة الزراعػػة، 

ر، تمتػػػاز منطاػػػة (. وتػػػنعكس تربػػػة المنطاػػػة بطبيعػػػة الحػػػاؿ عمػػػ  كثافػػػة الػطػػػا  النبػػػات  وتوزيعػػػٜٜٗٔ
الدراسة بامة الػطا  النبات  الطبيع  ف  أجزا ل كبيرة مف الوادا، مئ وجود بعض الأشػجار والشػجيرات 
حػػػػوؿ الػػػػوادا ومجػػػػارا السػػػػيوؿ مثػػػػؿ أشػػػػجار الن يػػػػؿ وأشػػػػجار الطرفػػػػة والحمبػػػػ  والكينػػػػا، والأشػػػػجار 

، الزعفػػراف، كمػػا يمتػػاز الػػوادا بفاػػر فػػ  الػطػػا  النبػػات ح  والشػػجيرات العطريػػة مثػػؿ النػػرجس، والاياػػوـ
حيػػػث يظ ػػػر مػػػف  ػػػكؿ التوزيػػػئ الجػرافػػػ  لكثافػػػة الػطػػػا  النبػػػات  الػػػذا ينتشػػػر عمػػػ  مسػػػاحة تاػػػدر بػػػػ 

% ٖٕ، حيػػث تراجعػػت نسػػبة تػطيػػة حػػوض وادا ابػػف حمػػاد بالػطػػا  النبػػات  الكثيػػؼ مػػف ²كػػـ٘ٛ.ٔٔ
ظ حػدوث . كما لػوحٕٙٔٓ% عاـ ٜوبمػت  ٕٙٓٓ% عاـ ٕٔو  ٜٜٙٔ% عاـ ٙال   ٜٙٛٔعاـ 

تحػػػوؿ فػػػ  الػطػػػا  الأرضػػػ  واسػػػتعمالات الأراضػػػ   ااّػػػة تحػػػوؿ الأراضػػػ  الزراعيػػػة إلػػػ  الأراضػػػ  
الجػػردا  وغيػػر المسػػتػمة، ممػػا يعنػػ  تعػػرض حػػوض وادا ابػػف حمّػػاد لمتاػػحر، والتػػدهور البياػػ  كمػػا 

 (.ٕٛٔٓ، )زرياات( ٘.الشكؿ )NDVIظ ر مف  كؿ تحميؿ مؤشر الا تكؼ النبات  
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 في منطقة الدراسة. NDVI( توزيع الغطاء النباتي 4الشكل )
 .Land Sat-ٛ  عمؿ الباحثيف بالاعتماد عم  المراية الفضااية الممتاطة بالامر الاناع  المصدر

 
وتنتشر التجمعات السكانية بالمناطؽ المحاذية لممناطؽ الس مية حيث تتوفر الماػادر الماايػة 

(. بمػػع ٙ) منطاػػة بتيػػر، ابػػف حمػػاد، دمنػػة، اػػرفا، اليػػاروت. الشػػكؿ والػطػػا  النبػػات ح إذ تتركػػز فػػ 
( نسػمة حسػب إحاػااية ٕٜٚ.ٕٔعدد السكاف ف  التجمعات السكانية ف  الحوض الماا  حػوال  )

( فػػ  ٕٕٔٓ، وٕ٘ٔٓ، وٕٓٓٓ، وٜٜٗٔ) ـ. وقػػد تزايػػد عػػدد السػػكاف  ػػكؿ الأعػػواـ ٕٕٔٓعػػاـ 
اليػػاروت الأمػػر الػػذا أد  إلػػ  زيػػادة الطمػػب عمػػ  المػػوارد منطاػػة بتيػػر، ابػػف حمػػاد، دمنػػة، اػػرفا، 

 (.ٚالمااية المتاحة، ويزيد مف أهميػة إدارة المػوارد الماايػة فػ  الحػوض وضػرورة اػيانت ا، الشػكؿ )
% ٖٚ.ٚرافػػؽ الزيػادة السػػكانية لمتجمعػات السػػكانية التوسػػئ فػ  الأراضػػ  المبنيػةح حيػػث يشػػكؿ وقػد 

 مف مساحة منطاة الدراسة.
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 ( التجمعات السكانية في منطقة الدراسة.5شكل )ال
 .ٕٕٔٓ  عمؿ الباحثيف بالاعتماد عم  بيانات داارة الإحاا ات العامة لعاـ المصدر

 

 
 

 (.1110-0883( تطور عدد السكان في التجمعات السكانية في حوض وادي حماد لمفترة )6) الشكل
  . ٕٕٔٓ  عمؿ الباحثيف بالاعتماد عم  بيانات داارة الإحاا ات العامة لعاـ المصدر
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 :  مهًجًُ الدراشُ
 

  أولًا: العمل المكتبي:
تـ توقيػئ حػدود الحػوض المػاا ، وذلػؾ حسػب نظػاـ التعريػؼ الإحػداث  المتػرا حدود الحوض المائي  -ٔ

WGS_1984_ UTM _ZONE_ 36N باسػػت داـ ال ػػرااط الطبوغرافيػػة مايػػاس ،ٔ ٘ٓٓٓٓ 
 ( ـ. ٖٓ*ٖٓبادرة تميزية ) DEMونموذج الارتفاع الرقم  

وتمثؿ ال ريطة الجيولوجيػة الموحػات التاليػة  ذيبػاف،  ٕٓٓٓ٘ ٔماياس  الخريطة الجيولوجية -ٕ
 والربة، والكرؾ، وأدر، والحسا، والطفيمة، وسواقة، وعيف المترؿ. 

ـ، وقػد تػـ ٕٕٔٓ-ٜٜ٘ٔاعتمدت الدراسة عم  البيانات المنا ية لمفترة مػا بػيف  المناخية:البيانات  -ٖ
ابػػف ، مطريػػة()محطػػة  معالجػػة البيانػػات المنا يػػة المػػ  وذة مػػف المحطػػات المطريػػة التاليػػة  الااػػر

 . سيرفا )محطة منا ية((، الربة )محطة منا ية، حماد )محطة مطرية(
دراسػػػة المرايػػػة الفضػػػاايةح حيػػػث تػػػـ تحميػػػؿ المرايػػػة مػػػف موقػػػئ هياػػػة اسػػػت دمت ال المرئيةةةة الفيةةةائية: -ٗ

الممتاطػة بتػاري   Land Sat 8المسػاحة الجيولوجيػة الأمريكيػة، وتتبػئ هػذع المرايػة لمامػر الاػناع  
، وتمت عممية معالجة المراية وتحسين ا وتسػجيؿ مواقػئ ناػاط التػدريب باسػت داـ نظػاـ ٕٕٔٓ/ ٙ/ٕٗ

 . UTM)) (Universal Transverse Mercatorوفؽ نظاـ GPS)) التوقيئ العالم 
(، حيػث Digital Elevation Model (DEM)متػر) 30باػدرة تمييزيػة الارتفةا  الرقمةي  نمػوذج -٘

 Mosaicking))(، مػػػػػف  ػػػػػكؿ عمػػػػػؿ دمػػػػػج (GIS-10.4تمػػػػػت معالجتػػػػػر باسػػػػػت داـ برمجيػػػػػة 
 . UTM)ومف ثـ تعريفر بنظاـ الإحداثيات )، لموحات

اسػػت داـ برنػػامج إكسػػؿ لإنتػػاج الأشػػكاؿ والرسػػومات البيانيّػػة باسػػت داـ البيانػػات التػػ  تػػّـ الحاػػوؿ  -ٙ
 عمي ا مف تاارير داارة الإحاا ات العامة.

 

 ثانياً: العمل المخبري: 
وبرمجيػة الاستشػعار  Arc Gis 10.4اعتمدت الدراسة عم  برمجيػة نظػـ المعمومػات الجػرافيػة  (0

،  ػػرااط رقميػػةلمعالجػػة البيانػػات التػػ  تػػـ جمع ػػا بالعمػػؿ المكتبػػ  وتحويم ػػا إلػػ   ENVI.5.1عػػف بعػػد 
 ضمف مجموعة إجرا ات تمثمت بػ   وذلؾ
 4تحويؿ جميئ ال رااط الورقية إل  رقمية بالاعتماد عم  الماسً الضوا  وبرنامج Arc Map 10. 
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المػػػاا  بحسػػػب نظػػػاـ وعمػػػؿ تاػػػحيً هندسػػػ  لم ػػػرااط الرقميػػػة الناتجػػػة بنػػػا   عمػػػ  حػػػدود الحػػػوض 
  التعريؼ الإحداث  المتراح حيث تـ ترقيم ا والواوؿ إل  ال رااط المطموبة.

  إد ػػاؿ إحػػداثيات المحطػػات المنا يػػػة المطريػػة عمػػ  برنػػامجArc Map 10.4 هػػػذع تمثيػػؿ ، و
اة البيانػػات بعػػد إد ال ػػا لكػػؿ محطػػة مطريػػة ومنا يػػة اعتمػػادا  عمػػ  نظػػـ المعمومػػات الجػرافيػػة باسػػت داـ أد

Raster Interpolation  مػػف نػػوعKriging   مػػف أجػػؿ الحاػػوؿ عمػػ  إعػػداد  ريطػػة التوزيػػئ المكػػان
 (.  ٛلممعدلات المطرية السنوية والش رية الشكؿ )

 

 
 ( التوزيع المكاني لممحطات المناخية والمطرية في منطقة الدراسة.7الشكل)

   الجوية.  عمؿ الباحثيف بالاعتماد عم  بيانات الأرااد المصدر
 
   التحميػؿ مػف الاػورة الفضػااية الممتاطػة بواسػطة الامػر الاػناعLand Sat 8   ٕٗبتػػاري/ٙ /

ح لاسػػػت راج أاػػناؼ اسػػتعمالات الأراضػػػ  ENVI.5.1الاستشػػػعار عػػف بعػػد باسػػت داـ برمجيػػة  ٕٕٔٓ
موجػر لارتباط ا بمعػايير الدراسػةح إذ تػـ عمػؿ التاػنيؼ ال Land use &Land coverوالػطا  النبات  

(Supervised Classificationلممرايػة الفضػااية المع )عمػ  ناػاط التػدريب، لمواػوؿ إلػ   ارطػة  تمػد
 تانيؼ الأراض . 



 ماتمًصىى السغىل ودلال زريكات وخالد أبا الس .................................................................................... بهاء نمىذج مكانٌ

 

 

 

  (12)                                                                      م4202، 1 العدد، 3  المجمد، المهارَ
 

 است راج  ارطة مؤشر الكثافة النباتية باست داـ مؤشر الا تكؼ النبات  المعاير Normalized 
Difference Vegetation Index (NDVI)ـ 2021الػطا  النبات  لعاـرفة درجة انتشار ػػػػ، لمع 

 ( Gandhi et al. 2015باست داـ الايػة الرياضية التالية )
الأشعة الحمةراء/ تحةت الأشةعة الحمةراء  -مؤشر الكثافة النباتية = الأشعة تحت الحمراء القريبة 

 القريبة + الأشعة الحمراء
 ( معالجة نموذج الارتفاع الرقم  مف  كؿ عمؿ دمج(Mosaicking ات، ومػف ثػـ تعريفػرلموحػ 

(، لإنتاج  ريطة قػيـ الارتفاعػات، UTM Universal Transverse Mercator)بنظاـ الإحداث  ))
 ودرجات الانحدار، واشتااؽ الشبكة المااية الحوضية وباست داـ البرمجية ذات ا. 

  التحميػػػؿ ال يػػػدرولوج  اسػػػت داـHydrology analysis  اعتمػػػادا  عمػػػ  بياػػػة نظػػػـ المعمومػػػات
 بمنطاة الدراسة.  Watershed إدارة المستجمعات الماايةولنجاح عمؿ  Arc GIS 10.4الجػرافية 

  ّـ كما تـ است داـ برنامج إكسػؿ لإنتػاج الأشػكاؿ والرسػومات البيانيّػة باسػت داـ البيانػات التػ  تػ
 الحاوؿ عمي ا مف تاارير داارة الإحاا ات العامة.

 

 الثاً: أساليب التحميل المتبعة في إدارة واختيار الموقع الملائم لحصاد وجمع المياه السطحية: ث
حددت الدراسة مجموعة المعايير بنا   عم  أدبيات الدراسات الساباة ونتااج ا، والتػ  تػـ إجراؤهػا       

ضمف المناطؽ الجافة وشبة الجافة ف  أكثر مف حوض ماا ، والت  تتشابر مئ منطاػة الدراسػة، ومػف 
 AL-Adamat(، ٕٕٔٓ(، النوايسػػة وا ػػروف )ٖٕٔٓ(، دراسػػة اػػبابحة )ٕٙٔٓضػػم ا  دراسػػة الزغػػوؿ )

(ٕٕٓٔ ،)Alzghoul & Al-Husban, (2019)  وبنا  عمية تـ تحديد مجموعة مف المعايير كما ي ت ، 
  المعايير الرايسة وتشمؿ  درجة الانحدار، المعدؿ السنوا لئمطػار/ممـ، ونسػيج التربػة واسػتعمالات

تويات الأراضػػ . وتػػـ تاػػنيؼ معػػايير المجموعػػة الأولػػ  بحسػػب الدرجػػة لمكامت ػػا إلػػ  أربعػػة مسػػ
( ٕ، متوسػط المكامػة )Suitable( ٖ، مكاػـ )Very Suitable( ٗمكامة كالتػال   مكاػـ جػدا  )

Medium Suitable( وأ يرا  غير مكاـ ،ٔ )Unsuitable( جدوؿ ،ٔ  .) 
 البعػػد عػػف الأوديػػة ، المعػػايير والثانويػػة وتشػػمؿ  البعػػد عػػف الأوديػػة الرايسػػة فػػ  حالػػة السػػدود

وتػػػـ ، البعػػػد عػػػف الآبػػػار، البعػػػد عػػػف الطػػػرؽ، البعػػػد عػػػف الاػػػدوع، الحفػػػاارالرايسػػػة فػػػ  حالػػػة 
ومػف ثػـ تػـ ، مكاػـ وغيػر مكاػـ  تانيؼ معايير المجموعػة الثانيػة إلػ  درجتػيف مػف المكامػة
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لايمة كؿ معيار مف المعايير، وذلؾ مف أجػؿ حاػر كػؿ الحػدود  Buffer Zoneبنا  نطاؽ ت ثير 
عطاا ػػػا درجػػػة غيػػػر مكامػػػة، بالماابػػػؿ تعتبػػػر المنػػػاطؽ التػػػ  لا يسػػػمً بإقامػػػة المشػػػروع ضػػػ من ا وا 

الأ ػػر  التػػ  تاػػئ  ػػارج هػػذا الحػػد مكامػػة جػػدا  لإقامػػة المشػػروع، وفاػػا  لئسػػس التػػ  تػػـ اعتمادهػػا، 
(، ومػػف ثػػـ اشػػتااؽ ال ػػرااط ٔوكػػذلؾ درجػػة المكامػػة الماابمػػة لتاػػنيؼ هػػذع الأسػػس جػػدوؿ سػػابؽ )

 (.ٕلمعايير المجموعة الثانية. جدوؿ ) Buffer Zoneلتانيؼ المعايير، نطاؽ ت ثير 
 

 ( 0الجدول )
 معايير المجموعة الأولى المساحية لتحديد درجة ملائمة المواقع لإقامة مشاريع الحصاد المائي

 درجة الملائمة معيار الملائمة
1 

 غير ملائم
2 

 متوسط الملائمة
3 
 ملائم

3 
 ملائم جداً 

 المرجع

 (Joennifer,2007) 10 5-10 5-3 3> الانحدار بالدرجة
UNEP,2009( 
(Ghodieh A, 

Burqan,2019) 
 المعدل السنوي
 للأمطار/ ممم

 >200 300-200 400-30ٓ  >ٗٓٓ )Najah ,2010) 
)Al-Sakani, 

2011) 
 الطم  امااؿ نسيج التربة

 طيف
 الطفاؿ

 الطيف
 الطم 
 الحا 

 الطم 
 الامااؿ الرمم 

 (ٖٕٔٓابابحر، )
(Ershadi,2005) 

 المزروعة المناطؽ استعمالات الأرض
 بال ضروات

 الحامية. والمحاايؿ

 والأراض  المراع 
 البازلتية.

 مناطؽ الأشجار
 المثمرة وا ور
 الجردا  والتربة

 العارية.

 المناطؽ الم هولة
 بالسكاف، الػابات،
 السدود المنشاة.

 (ٕٙٔٓالزغوؿ، )
)Al-Sakani, 

2011) 

  عمؿ الباحثيف بالاعتماد عم  نتااج الدراسات الساباة.  مف المصدر
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 ( 1الجدول )
 خصائص معايير المجموعة الثانية لتحديد ملائمة المواقع لمحصاد المائي في منطقة الدراسة.

 المرجع مقدار النطاق درجة الملائمة المعيار
 ((Al-Adamat, 2010 متر 50 < مكاـ البعد عف الأودية الرايسة ف  حالة السدود.

)النوايسػػػػػػػػػػػػػػػػػة، و الزغػػػػػػػػػػػػػػػػػوؿ، 
ٕٕٓٔٔ) 

 (ٖٕٔٓ)الابابحة، 

 متر ≤50 غير مكاـ
 متر 50 < مكاـ البعد عف الأودية الرايسة ف  حالة الحفاار.

 متر ≤50 غير مكاـ
 متر 1000<  مكاـ البعد عف الادوع.

 متر 1000 ≤ غير مكاـ
 متر 250<  مكاـ البعد عف الطرؽ.

 متر 250 ≤ غير مكاـ
 متر 500<  مكاـ البعد عف الآبار

 متر 500 ≤ غير مكاـ
   مف عمؿ الباحثيف بالاعتماد عم  نتااج الدراسات الساباة.المصدر

 
بالاعتمػػػاد عمػػػ  البيانػػػات الأوليػػػة المسػػػت دمة فػػػ  الدراسػػػة، ومػػػا رافػػػؽ هػػػذع البيانػػػات مػػػف عمميػػػات       

بالاعتمػاد  Raster Layersتاػنيؼ ومعالجػة وتحميػؿ لإنتػاج  ػرااط موضػوعية تسػت دـ لمواػوؿ إلػ  
عػػػػف بعػػػػد ونظػػػػـ المعمومػػػػات الجػرافيػػػػة، ويتبػػػػئ هػػػػذع ال طػػػػوة إعػػػػادة التاػػػػنيؼ  عمػػػػ  تانيػػػػات الاستشػػػػعار

Reclassification( عطػا  ال كيػا الأكثػر مكامػة الرتبػة (، ٗح حيث يتـ تانيؼ المعايير إلػ  فاػات، وا 
، لينػػتج Common Scale( ويعطػ  كػؿ معيػػار وزف حسػب المايػاس المشػػترؾ ٔوأقم ػا مكامػة الرتبػػة )

اسػت داـ  مػف إعػادة تاػنيؼ كػؿ معيػار مػف المعػايير طباػة جديػد تضػاؼ تمااايػا  لواج ػة البرنػامج، مػف ثػـ
وهػػػ  أداة ت طػػػيط وتحديػػػد أفضػػػؿ مواقػػػئ الحاػػػاد  GIS Weighted Overlay-أداة وزف المعػػػايير

بحيػػث المػػاا ، وتعػػد هػػذع المرحمػػة كمرحمػػة ن اايػػة لإعػػداد ال ػػرااط الموزونػػة لكػػؿ مػػف الحفػػاار والسػػدودح 
 GIS-Raster) والتػ  تعتمػد عمػ ، بالسػدودكافػة ال ػرااط السػاباة ال ااػة  تحمػؿ ال ارطػة الناتجػة

Calculatorالزغوؿ( ) ،ٕٓٔٙ .) 
Raster Calculator =(Rainfall*25)+ (Land use*15) +(Soil*15)+ (Slope*10)+ 
(Dam*10)+ (Fault*5)+(Streets*5)+(Stream*5)+(Wells*5). 
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 ومػػػا يتبػػػئ ذلػػػؾ مػػػف إعػػػداد جػػػدا وؿ المعػػػايير المكامػػػة ال ااػػػة ب ػػػا، مػػػف أجػػػؿ بنػػػا   ػػػرااط المكامػػػة      
المحتممػة وتوزيع ػػا مػػف حيػػث المنػػاطؽ الأكثػػر مكامػػة والأقػػؿ مكامػػة، وقػػد تػػـ تجميػػئ هػػذع المعػػايير بجػػدا وؿ، 

( معػػػػايير المجموعػػػػة الأولػػػػ  المسػػػػاحية لتحديػػػػد درجػػػػة مكامػػػػة المواقػػػػئ لإقامػػػػة مشػػػػاريئ الحاػػػػاد ٔ)الجػػػدوؿ
يج التربػة، كػذلؾ ات ػذت الدراسػة الماا ، المتمثمة بػػ عامػؿ الانحػدار، واسػتعمالات الأراضػ ، والأمطػار، ونسػ

،ح إذ تعتمػػد المعػػايير مػػف المجموعػػة الثانويػػة عمػػ  Vector Dataمجموعػػة مػػف المعػػايير الثانويػػة مػػف نػػوع 
إعػػداد وأ يػػرا   (.ٕلايمػػة كػػؿ معيػػار لتحديػػد مسػػتو  المكامػػة، الجػػدوؿ ) Buffer Zone بنػػا  نطػػاؽ تػػ ثير

امػة لمحاػاد المػاا  فػ  منطاػة الدراسػةح بالاعتمػاد عمػ  لاست راج أنسب المواقػئ المك نموذج مكان   اص
والػذا  Arc Map 10.4( النمػوذج الم عػد فػ  بياػة برنػامج ٜالبيانػات والمعػايير المد مػة، ويوضػً الشػكؿ )

 يوضً آلية ا تيار أنسب المواقئ لمحااد الماا  ف  حوض وادا ابف حمّاد.
 

 رابعاً: العمل الميداني: 
ناطػة وفػؽ النظػاـ الإحػداث   ٓ٘ٔالتدريب وتسجيؿ إحداثيات نااط التدريب وعددها تـ أ ذ مناطؽ 

((UTM(  باسػت داـ نظػاـ التوقيػئ العػالم ،GPS (Global Positioning System( الشػكؿ ،ٔٓ ،)
حيػػث تػػـ اسػػت دام ا فػػ  تاػػنيؼ المرايػػة الفضػػااية لإنتػػاج  ارطػػة أنمػػاط الػطػػا  الأرضػػ  واسػػتعمالات 

(. إضػافة إلػ  الزيػارة ٔـ الت كد مف المواقئ الم تارة بواسطة جوجؿ إيرث مرفػؽ الممحػؽ )الأراض ، كما ت
الميدانيػػة لػػبعض الأمػػاكف التػػ  تػػـ التواػػؿ إلي ػػا ك مػػاكف مناسػػبة لإقامػػة مشػػاريئ الحاػػاد المػػاا  لمتحاػػؽ 

دارة المياع ف  حوض وادا ابف حمّاد.   مف مد  مكامة هذع الأماكف لإقامة مشاريئ حااد وا 

 
 ( النموذج المكاني لاختيار المواقع الملائمة من غيرىا في منطقة الدراسة.8الشكل: )
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 ( مناطق التدريب المختارة في منطقة الدراسة.01الشكل )

 

 :  الهتائج ومهاقشتًا
 تـ التواؿ إل  النتااج التالية 

 

 المجموعة الأولى الرئيسة.المساحية أولًا. تقدير الملائمة لمعايير 
 ملاءمة معدلات اليطول المطري السنوي: -0

تحػدد معرفػػة تػ ت  العوامػؿ ال يدرولوجيػة فػ  المرتبػة الأولػ  ضػمف المعػايير المسػاحيةح حيػث 
طبيعػػة العوامػػؿ ال يدرولوجيػػة السػػاادة فػػ  الحػػوض المػػاا  فػػ  ات ػػاذ قػػرار إنشػػا  مشػػاريئ الحاػػاد 

ممػـ ب ن ػا منػاطؽ ٓٓٗ -ٖٓٓار عػف المناطؽ التػ  تزيػد في ػا الأمطػالماا  مف عدم اح إذ تانؼ 
فػ  حػيف تعتبػر المنػاطؽ التػ  تاػؿ ، مكامة لجمئ الميػاع لأن ػا تحاػؽ هػدؼ مشػروع الحاػاد المػاا 

بمػع أعمػ   ممـ مناطؽ غير مكامة لأن ا غير مجدية اقتااديا لإقامة مثػؿ هػذع المشػاريئ.ٕٓٓعف 
، ( ممػـ(50( ممـ، وأدن  معدؿ ٖٓ٘معدؿ سنوا ل طوؿ الأمطار ف  حوض وادا ابف حماد حوال  )

أ(، هذا وتـ تانيؼ المعدلات السنوية لئمطار ف  الحوض الماا  إل  أربئ نطاقػات مػف  ٓٔالشكؿ)
 مػػة حيػث المك مػة أو عػػدـ المك مػةح إذ يػػرتبط مػد  المك مػة بالمعػػدلات المطريػة فيػػزداد مػد  المك

كمما زاد المعدؿ السنوا لم طوؿ المطرا وتاػؿ المك مػة كممػا قػؿ المعػدؿ المطػرا، ف قػؿ رتبػة مك مػة 
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ممػـ  ٕٓٓ( وتشمؿ المساحات المطرية غيػر المكامػة التػ  تتمثػؿ بمعػدلات أمطػار دوف ٔه  الرتبة )
مػا ع ػدّت (، بينٖ% مف مساحة منطاػة الدراسػة كمػا هػو موضػً فػ  الجػدوؿ )ٖ٘.ٔوتػط  ما نسبتر 

متوسػطة المك مػة ممػـ ب ن ػا منػاطؽ ٖٓٓ-ٕٓٓالمناطؽ الت  تتما  كميات أمطار سنوية تتػراوح مػف 
( ضػمف ٖوجػا ت الرتبػة )، % مػف مسػاحة منطاػة الدراسػةٛٛ.ٕٚ( مشكمة مػا نسػبتر ٕمف الرتبة )

%  ٚ.ٓٚممػػـ غطػػت مػػا مسػػاحتر ٓٓٗ-ٖٓٓالمنػػاطؽ المك مػػة بمعػػدؿ تسػػاقط مطػػرا يتػػراوح مػػف 
منطاػة الدراسػة منػاطؽ مكامػة جػدا  لأف الأمطػار أقػؿ مػف  ولا يوجد فػ ، ساحة منطاة الدراسةمف م
  ب(. ٓٔالشكؿ )، ممـٖٓ٘

 
 ( تصنيف مدى ملاءمة المعدلات السنوية للأمطار في منطقة الدراسة.01الشكل )
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 مدى ملاءمة المعدلات السنوية للأمطار في منطقة الدراسة. (2الجدول )
 

 النسبة % 1المساحة كم معدل ىطول الأمطار )ممم( الرتبة مستوى الملائمة الرقم

 
 1.34 1.62 ٕٓٓاقؿ مف  1 غير مكاـ

 27.88 33.61 ٖٓٓ-ٕٓٓ 2 متوسط المك مة 1
 70.77 85.31 ٓٓٗ-ٖٓٓ 3 مكاـ 2

 100 120.54 ²المجموع كـ
 

 ملاءمة عامل الطبوغرافيا )الانحدار(:  -1
المػػػاا  عمػػػ  سػػػموؾ جريػػػاف الأمطػػػار فػػػ  المنػػػاطؽ الجافػػػة وشػػػبة  تػػػؤثر طبوغرافيػػػة الحػػػوض

الأمر الذا يزيػد ، الجافةح إذ تتميز أمطار المناطؽ الجافة وشبر الجافة ب ن ا أمطار فجااية وسريعة
مػػف احتماليػػػة انػػػدفاع الميػػػاع عػػػف مجراهػػػا وزيػػػادة معػػػدلات الجريػػػاف المػػػاا  مػػػؤثرا  بػػػذلؾ عمػػػ  سػػػرعة 

ولا سيّما ف  المناطؽ التػ  تبػدأ في ػا درجػات الانحػدار بالزيػادةح ، لمفاجاةاحتماؿ تشكؿ الفيضانات ا
وبنػا   عميػر تػـ بنػا   ارطػػة ، إذ يػرتبط عامػؿ الانحػدار بعكقػة طرديػة مػئ كميػػات الجريػاف السػطح 

درجػػػة الانحػػػدار  ةفاػػػنؼ الحػػػوض تبعػػػا  لمػػػد  مك مػػػ، أ(-ٔٔالانحػػػدار لمنطاػػػة الدراسػػػة الشػػػكؿ )
فػػػاعتبرت المنػػػاطؽ الأقػػػؿ انحػػػدارا  منػػػاطؽ أعمػػػ  ، د المػػػاا  إلػػػ  أربعػػػة رتػػػبلإقامػػػة منشػػػ ت الحاػػػا

 ٜ.٘٘و البػالع نسػبة مسػاحت ا ° (ٖ-ٓ)مك مة لإقامة مشاريئ الحااد الماا  الواقعة ضمف الفاة 
ب ن ػا منػاطؽ مكامػة وقػد غطػت (° ٔ.ٖ-٘ف  حػيف اػنفت الفاػة )، % مف مساحة منطاة الدراسة

وعمػ  اعتبػار أف العكقػة طرديػة ، ب(-ٔٔة منطاػة الدراسػة الشػكؿ )مف مساح % ٕ.ٛٔ ما نسبتر
مػػا بػػيف عامػػؿ الانحػػدار وكميػػات الجريػػاف السػػطح  فاػػد اعتبػػرت المنػػاطؽ التػػ  يزيػػد انحػػدارها عػػف 

% مػف مسػاحة منطاػة ٛ.ٕ٘ب ن ا مناطؽ مػن فض المك مػة إلػ  غيػر مكاػـ وبمػػت نسػبت ا  ٔ.٘°
وتعػػػػده هػػػػذع المنػػػػاطؽ منػػػػاطؽ لا تسػػػػمً طبيعت ػػػػا لمميػػػػاع  ،(٘وكمػػػػا هػػػػو موضػػػػً الجػػػػدوؿ )، الدراسػػػة

لػػذلؾ يفضػػؿ الابتعػػاد عن ػػا أثنػػا  ات ػػاذ قػػرار إنشػػا  ، بػػالتجمئح ممػػا يفشػػؿ مشػػاريئ الحاػػاد المػػاا 
 مشاريئ حااد وتجميئ المياع. 
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 في منطقة الدراسة.درجات الانحدار  ( تصنيف مدى ملائمة00الشكل )

 
 لمستويات الملائمة لدرجات الانحدار في منطقة الدراسة.( المساحات والنسب 4الجدول )

. 
  ملاءمة أنماط الغطاء الأريي واستعمالات الأرض: -2

 عنػػد إنشػػا  مشػػاريئ الحاػػاد المػػاا  يؤ ػػذ بعػػيف الاعتبػػار الػطػػا  الأرضػػ  واسػػتعمالات الأراضػػ  
لاسػتعمالات الأراضػ  وتـ تحديػد أربعػة أاػناؼ ، (ٕٙٔٓ، الزغوؿ)كمعيار مف المعايير المساحية 

  ف  منطاة الدراسة تمثمت بػ
  ²كـ 8.89حيث تشكؿ الأراض  المبنية. 

النسبة %المساحة كم2مستوى الملائمة كتابةدرجة الميل / درجةمستوى الملائمة رقماالرقم

67.40355.914ملائم جدا110-3

21.97418.228ملائم223.1-5

13.50711.204متوسط الملائمة335.1-10

17.66514.653غير ملائم10<44

120.549100
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  مف مساحة الحوض ²كـ42.4الأراض  غير المستػمة وتشكؿ 
  ²كـ57.3الأراض  الجردا  مساحة تادر بػ. 
  لمنطاػػة الدراسػػة % مػػف المسػػاحة الكميػػة 9.8أا مػػا نسػػبتر  ²كػػـ11.8الأراضػػ  الزراعيػػة وتشػػكؿ

تتركز ف  الأجػزا  الشػرقية والجنوبيػة الشػرقية لممنطاػة، كمػا تظ ػر الأراضػ  الزراعيػة بمحػاذاة الت  
المناطؽ المبينة و بعض الأجزا  المتفرقة ف  الشماؿ ووسط منطار الدراسة مػطيػة بػذلؾ مػا نسػبتر 

% مػػػف ٚ.ٚٗ% مػػف مسػػاحة منطاػػػة الدراسػػة، وتشػػػكؿ الأراضػػ  غيػػػر المسػػتػمة مػػػا نسػػبتر ٚ.ٖ٘
اػػنفت  % مػػف مسػػاحة منطاػػة الدراسػػة.ٚ.ٜالكميػػة، فػػ  حػػيف تشػػكؿ الجػػردا  مػػا نسػػبتر  المسػػاحة

استعمالات الأراض  بحسػب درجػة المكامػة لإقامػة مشػاريئ الحاػاد المػاا  حيػث يفضػؿ الابتعػاد 
عػػػف منػػػاطؽ الأشػػػجار المثمػػػرة والػابػػػات نظػػػرا  لأعاقت ػػػا لتشػػػكؿ الجريػػػاف المػػػاا ، وكػػػذلؾ المنػػػاطؽ 

فػػػاع قػػػيـ شػػػرا  الأراضػػػ  مػػػف ج ػػػة، ولاػػػعوبة إنشػػػا  مثػػػؿ هػػػذع المشػػػاريئ فػػػ  السػػػكنية بسػػػبب ارت
 المناطؽ السكنية مف ج ة أ ر .

ف  حيف تعتبػر المنػاطؽ ذات الاسػت دامات الرعويػة والأراضػ  الاػ رية الجػردا  و كػذلؾ منػاطؽ 
ت ػدـ هػذع  زراعر ال ضروات مف الأمػاكف ذات الاسػتعمالات المكامػة لإقامػة مشػاريئ الحاػاد المػاا  إذ

( تاػنيؼ مػد  مكامػة ٕٔالمشاريئ المنطاة وتعود بالمردود اقتاادا ذا الفاادة الجيدةح ويبػيف الشػكؿ )
أ( تاػػػػنيؼ اسػػػػتعمالات -ٕٔتمػػػػؾ الاسػػػػتعمالات لإنشػػػػا  مشػػػػاريئ الحاػػػػاد المػػػػاا ح إذ يظ ػػػػر الشػػػػكؿ )

فضػػااية، وبالماابػػؿ يشػػير الأراضػػ  وأنمػػاط الػطػػا  فػػ  منطاػػة الدراسػػة بنػػا   عمػػ  نتػػااج تحميػػؿ المرايػػة ال
ب( إلػػ  تاػػنيؼ مػػد  المكامػػة لاسػػتعمالات الأراضػػ  لإقامػػة مشػػاريئ الحاػػاد -ٕٔالشػػكؿ المجػػاور )

المػػػاا ح إذ تعػػػده المنػػػػاطؽ ال ااػػػة باسػػػػتعماؿ المراعػػػ  والأراضػػػ  المزروعػػػػة بال ضػػػروات والمحااػػػػيؿ 
الأراضػػ  غيػػر المسػػتػمة  (3)الرتبػػة ، شػػممت (4)الحاميػػة ب ن ػػا مكامػػة جػػدا ، وبنػػا   عميػػر أعطيػػت الرتبػػة 

مناسػػػبة لممنػػػاطؽ ذات الػطػػػا   (2)ومنػػػاطؽ الاػػػ ور المعػػػراة، واػػػنفت ب ن ػػػا مكامػػػة. واعتبػػػرت الرتبػػػة 
وتمثػػػؿ المنػػػاطؽ غيػػػر المكامػػػة لإقامػػػة مشػػػاريئ  (1)النبػػػات  المػػػن فض والأراضػػػ  الجػػػردا ، وأمّػػػا الرتبػػػة 
بػػر منػػاطؽ غيػػر مكامػػة لانعػػداـ الجػػدو  الاقتاػػادية الحاػػاد المػػاا ، وهػػ   المنػػاطؽ السػػكنية، حيػػث تعت

بسػػػبب ارتفػػػاع قػػػيـ الأراضػػػ  لمثػػػؿ هػػػذع المنػػػاطؽ السػػػكنية، والتػػػ  يمكػػػف الاستعاضػػػة عػػػف إقامػػػة مشػػػاريئ 
نشػػا  آبػػار لكػػؿ طػػابؽ سػػكن  فػػ  مثػػؿ هػػذع المنػػاطؽ، هػػذا  الحاػػاد المػػاا  في ػػا بتجميػػئ ميػػاع السػػطً وا 

 ستعمالات مف حيث درجة مك مت ا. ( مساحات أاناؼ الاٙويظ ر الجدوؿ رقـ )
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 (21)                                                                الآداب والعمىم الاجتناعًُشمصمُ 

 ( تصنيف مدى ملائمة الغطاء الأريي واستعمالات الأرايي لإقامة مشاريع الحصاد المائي.01الشكل )
   عمؿ الباحثيف بالاعتماد المراية الفضااية. المصدر

 

 ( المساحات والنسب لمستويات الملائمة لاستعمالات الأرايي في منطقة الدراسة.5الجدول )

 
 

 ملاءمة نسيج التربة:  -3
 National Soil Map and Land Use Projectبعػد الرجػوع إلػ  نتػااج المسػً التربػة   

the Soils of Jordan  استطاعت الدراسة تاػنيؼ نسػيج ، ٖٜٜٔالذا أعدتر وزارة الزراعة عاـ
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لإقامػػة مشػػاريئ الحاػػاد التربػػة الػػذا يعتبػػر واحػػدا  مػػف المعػػايير الرايسػػة الم مػػة فػػ  تاػػدير المك مػػة 
 clay ,clay)أ(ح إذ يسػود فػ  منطاػة الدراسػة نسػيج التربػة-ٖٔالماا  كما هو واضً ف  الشػكؿ )

loam ,sandy clay ,silty clay loam ,silty loam ، ويعبر نسيج التربةSoil Texture  عف
سػػبة الطػػػيف بػػػيف بحيػػػث ياػػؿ التسػػػرب كممػػا ارتفعػػػت ن، المحتػػو  الطينػػػ  لمتربػػة وماػػػدار التسػػرب ل ػػػا

ب(مد  مك مة نسػيج التربػة لمنطاػة الدراسػة مػف عػدم ا لإقامػة -ٖٔيظ ر الشكؿ )، حبيات التربة
   حيث قسمت بحسب درجة المك مة إل  ما يم ، مشاريئ الحااد الماا 

  وه  عبارة عف التربة ذات النسيج  (4)الرتبةclay وقد انفت ب ن ا مكامػة جػدا ، وتػطػ  التربػة ،
( ٚ% مف مساحة منطاة الدراسة، كما هػو موضػً فػ  الجػدوؿ رقػـ )ٖ٘ا النسيج ما نسبتر مف هذ

 النسب والمساحات لمستويات المكامة لنسيج التربة ف  منطاة الدراسة. 
  و تشػمؿ التػرب ذات النسػيج  (3)الرتبػةsilty clay loam ,clay loam , silty loam  و تعتبػر

% مػػف ٘ٙقامػػة مشػػاريئ الحاػػاد المػػاا ، و تمثػػؿ مػػا مسػػاحتر هػػذع الأنػػواع مػػف النسػػيج مكامػػة لإ
 مساحة منطاة الدراسة. 

 ( غير موجود النسيج التابئ ل ذع الرتبةح لذلؾ تعتبر هذع الرتبة مفاػودة مػف منطاػة الدراسػة ٕالرتبة )
 .  Gravelly Silty Clay loam ,loam ,sandوهو كالتال   

  و تشػػمؿ التػػرب ذات النسػػيج  (1)الرتبػػةSandy Clay) وهػػ  غيػػر مكامػػة جػػدا ، وتػطػػ  مػػا )
 % مف مساحة منطاة الدراسة. ٖ٘.ٓنسبتر 
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 (23)                                                                الآداب والعمىم الاجتناعًُشمصمُ 

 
 ( تصنيف مدى ملائمة نسيج التربة لإقامة مشاريع الحصاد المائي.02الشكل )

 .  ٖٜٜٔ  عمؿ الباحثيف بالاعتماد عم  نتااج مسً وزارة الزراعة المصدر

 
 الملاءمة لنسيج التربة في منطقة الدراسة.( المساحات والنسب لمستويات 6الجدول )

 

مستوى  نسيج التربة الرقم
 الملاءمة

مستوى 
 النسبة % ²المساحة كم الملاءمة

1 Sandy Clay 1 0.385 0.46 غير مكاـ 

ٕ 
Silty Clay Loam, Clay Loam, Silty Loam, 
Clay Loam. 

 64.668 77.96 مكاـ 3

ٖ Clay 4   34.947 42.13 مكاـ جدا 

   
 100 120.549 المجموع
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 ثانياً. تقدير الملاءمة لممعايير المجموعة الثانوية لإنشاء مشاريع الحصاد المائي.
 : البعد عن نطاقات الطرق والشوار  الرئيسة -0

ياػنؼ البعػد عػف الطػػرؽ الرايسػة أنػر مػف المعػػايير الثانويػة الم مػة التػ  تؤ ػػذ بعػيف الاعتبػار عنػػد 
حيػػث يػػتـ الابتعػػاد المنػػاطؽ الاريبػػة مػػف الطػػرؽ الرايسػػة فػػ  العمػػؿ عمػػ  إنشػػا  مشػػاريئ الحاػػاد المػػاا ح 

عػد عػف مسػارات هػذع منطاة الدراسة، وبنا   عمير اسػتطاعت الدراسػة تػرقيـ شػوارع المنطاػة حراػا  من ػا لمب
أ(، وتعػػػد هػػذع الطػػػرؽ مػػف المنػػػاطؽ الحيويػػة التػػػ  ت ػػدـ المنطاػػػة وتػػربط أجزا هػػػا -ٗٔالشػػوارع، الشػػكؿ )

فضك عف كمفة إنشاا ا، إضافة إل  ما قد تسببر مف  ساار وأضرار لممنطاة وعرقمػة السػير فػ  حالػة تػـ 
ر حػددت الدراسػة المسػافة التػ  تبعػد عػف إنشا  مشاريئ الحااد الماا  بالارب من ا، ولتحايػؽ هػذا المعيػا

ـ وأكثػػػر، مكامػػػة مػػػف كػػػك الاتجػػػاهيف لمشػػػارع. بينمػػػا تعػػػده المنػػػاطؽ ٕٓ٘( Buffer)نطػػػاؽ جسػػػـ الشػػػارع 
( الشػػوارع Buffer)ـ، غيػػر مكامػػة لأن ػػا تػػ ت  ضػػمف حػػرـ ٕٓ٘ Buffer)الواقعػػة ضػػمف هػػذا النطػػاؽ )

 ب(. -ٗٔ( ب ن ا غير مكامة، الشكؿ )ٕالرايسة والت  انفت حسب معايير الدراسة جدوؿ )
 

 
 الشوار  في منطقة الدراسة.الطرق و  ( تصنيف مدى ملاءمة طبقة03الشكل )
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 (25)                                                                الآداب والعمىم الاجتناعًُشمصمُ 

 البعد عن الصدو  والبنى التكتونية:  -1
يشػػػػير هػػػػذا المعيػػػػار إلػػػػ  ضػػػػرورة اسػػػػتطاعت الدراسػػػػة أف تحػػػػدد الأمػػػػاكف لحػػػػدوث الاػػػػدوعح إذ 

الابتعاد وترؾ مسافة آمنة عف المناطؽ النشطة تكتونيا  الت  تحدث ب ا الادوع مف أجؿ الحفػاظ عمػ  
الميػػاع التػػ  سػػيتـ حاػػادها وعػػدـ ضػػياع ا عبػػر هػػذع الشػػاوؽ والاػػدوع، وحػػددت الدراسػػة بنػػا   عمػػ  

( ـ. ٓٓٓٔف الاػػدوع نطػػاؽ يزيػػد عػػف )(، أف المسػػافة الأمنػػة لمبعػػد عػػف أمػػاكٕالجػػدوؿ السػػابؽ رقػػـ )
 Bufferأ(، ومػػػف ثػػػـ عمػػػؿ-٘ٔحيػػث اسػػػتطاعت الدراسػػػة تحديػػػد أمػػػاكف نشػػػاط هػػػذع الاػػػدوع الشػػػكؿ )

بالتركيػػب الجيولػػوج  لماػػدوع مػػف كػػك الاتجػػاهييف، فالمسػػافات التػػ  تسػػاوا أو تاػػؿ ـ يحػػيط (ٓٓٓٔ)
امػػة مشػػاريئ الحاػػاد المػػاا ، ( ـ مػػف الاػػدع يػػتـ الابتعػػاد عن ػػا لأن ػػا غيػػر مكامػػة لإق1000عػػف )
 (.ب-٘ٔ)الشكؿ 
 

 
 ( مدى ملاءمة طبقة الصدو  لإنشاء مشاريع الحصاد المائي.04الشكل )

   عمؿ الباحث بالاعتماد عم  بيانات سمطة الماادر الطبيعية. المصدر
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  معيار البعد عن نطاق الأودية والمجاري المائية الرئيسة: -2
يعػػده البعػػد عػػف نطػػاؽ الأوديػػة الرايسػػة مػػف المعػػايير الضػػرورية التػػ  تؤ ػػذ بعػػيف الاعتبػػار عنػػد 
ات ػػػاذ قػػػرار إنشػػػا  أنسػػػب موقػػػئ لإقامػػػة مشػػػاريئ الحاػػػاد )الحفػػػاار، السػػػدود(، اعتمػػػاد ا عمػػػ  نمػػػوذج 

راسػة الشػكؿ الارتفاع الرقم  والتانيات الجػرافية استطاعت الدراسة است راج الشػبكة الماايػة بمنطاػة الد
أ(ح إذ يساعد است راج الشبكة المااية ف  تحديد واحتسػاب هػذا المعيػار الم ػـح حيػث تشػكؿ هػذع -ٙٔ)

درجػػات لػػذلؾ لا بػػد  مػػف التحديػػد، مػػف  ػػكؿ تحديػػد الحػػرـ  ٘المنػػاطؽ أمػػاكف تزيػػد درجػػة انحػػدارها عػػف 
(ـ، وقػد ٓ٘فة لا تاػؿ عػف )لنطاؽ البعد المكاـ لمحفيرة والسد عف سفً الػوادا بمسػا Bufferالمناسب 

هػػدفت الدراسػػة إلػػ  تحديػػد هػػذع المسػػافة ب ػػدؼ إطالػػة عمػػر السػػد والحفيػػرةح إذ يتػػيً هػػذا الماػػدار البعػػد 
المناسػػب عػػف فعاليػػة العمميػػات الجيومورفولوجيػػة الم تمفػػة مػػف نحػػت ناػػؿ وترسػػيب التػػ  قػػد تػػؤدا إلػػ  

مشػػروع الماػػاـ ومػػا يترتػػب عميػػر مػػف النحػػت التراجعػػ  الاػػاعد ممػػا يترتػػب عميػػر إحػػداث أضػػرار فػػ  ال
الأوديػة الرايسػة مباشػرة بماػدار لا يزيػد عػف  تااير عمػرع )سػد، حفيػرة(، لػذلؾ يػتـ الابتعػاد عػف حػواؼ

(ـ مف كك الاتجاهيفح بحيث لا يكوف هناؾ تكاليؼ اقتاادية مترتبة مػف ٓ٘( ـ، ولا ياؿ عف )ٓٓ٘)
  ب(.-ٙٔجرا  سحب المياع لمسافة طويمة، الشكؿ )

 
 ( تصنيف مدى ملاءمة طبقة الأودية في منطقة الدراسة.05الشكل )

   عمؿ الباحثيف بالاعتماد نموذج الارتفاع الرقم .المصدر
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 (27)                                                                الآداب والعمىم الاجتناعًُشمصمُ 

 وعند إقامة مشاريئ الحااد الماا  يجب مراعاة ما يم  
  أ( ٚٔـ، الشكؿ )ٓٓٓٔالابتعاد عف السدود الماامة مسافة لا تاؿ عف 
  ،الابتعػاد عػف الأمػػاكف المػذيػة لمسػػدود الماامػة والمتمثمػة بالأوديػػة الرايسػة فػػ  منطاػة الدراسػػة

 والت  تـ الإشارة إلي ا ساباا . 
  الابتعاد عف مسافة الحرـBuffer ( ٚٔلإنشا  أو إقامة سد أو حفيرة أ ر  الشكؿ-.)ب 
  ة الدراسػػة مػػف أجػػؿ منػػئ ـ عػػف الآبػػار الإرتوازيػػة فػػ  منطاػػٓٓ٘الابتعػػاد مسػػافة لا تاػػؿ عػػف

عمميات التسرب لممياع المتجمعة فػ  المشػاريئ الماايػة، ممػا يترتػب عميػر الحفػاظ عمػ  الطاقػة 
أ( التوزيػػػػئ المكػػػػان  لتبػػػػار الإرتوازيػػػػة فػػػػ  منطاػػػػة -ٛٔالت زينيػػػػة ل ػػػػذع المشػػػػاريئ، الشػػػػكؿ )

 ب(. -ٛٔالدراسة، الشكؿ )
  الحرـ الابتعاد عفBuffer  .لتبار الإرتوازية 
  وبحسػػػب مػػػا جػػػا  فػػػ  المعػػػايير الثانويػػػة حػػػددت الدراسػػػة ضػػػرورة الابتعػػػاد عػػػف أمػػػاكف ظ ػػػور

تاػؿ  أ( ويتـ تحديد مد  المك مة بنا   عم  البعد عف الينابيئ بمسافة لا-ٜٔالينابيئ الشكؿ )
 ب(.-ٜٔ) ـ الشكؿٓٓ٘عف 

 
 ( تصنيف مدى ملاءمة طبقة السدود المقامة في منطقة الدراسة.06الشكل )
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 ( تصنيف مدى ملاءمة طبقة الآبار في منطقة الدراسة.07الشكل )

 
 

 
 ( مدى ملاءمة طبقة الينابيع في منطقة الدراسة.08الشكل )

 



 مًصىى السغىل ودلال زريكات وخالد أبا السمات .................................................................................... بهاء نمىذج مكانٌ

 

 

 (31)                                                                الآداب والعمىم الاجتناعًُشمصمُ 

 .ثالثا: نتائج تقدير الملاءمة المكاني
تػ ت  هػػذع المرحمػػة كمرحمػػة ن اايػػة لإعػػداد ال ػػرااط الموزونػػة لكػػؿ مػػف الحفػػاار والسػػدود، فعنػػد اػػنئ 
 ارطػػػة السػػػدود تػػػـ تحديػػػد مسػػػتو  المكامػػػة لكػػػؿ عامػػػؿ مػػػف العوامػػػؿ الم تػػػارة مػػػف  كلػػػر بإعطااػػػر وزف 

كافػة  بحيػث تحمػؿ ال ارطػة الناتجػة ح((GIS – Overlay - weighted Overlayباسػت داـ أداة 
(، وتبػػيف ال ارطػػة GIS-Raster Calculatorال ػػرااط السػػاباة ال ااػػة بالسػػدود والتػػ  تعتمػػد عمػػ  )

 (. ٕٓالن ااية الموزونة لمعايير مستو  المك مة لممجموعة الأول  والثانية بمنطاة الدراسة، الشكؿ )
 

 
 ة.( مستوى الملاءمة لمعايير المجموعة الأولى والثانية لمنطقة الدراس11الشكل )

 

% مػف مسػػاحة منطاػة الدراسػػة ٚٗ.ٗغطػت المنػاطؽ التػػ  تاػنؼ ب ن ػػا مكامػة جػػدا  مػا نسػػبتر 
وه  بالػالب تعد مناسبة حسب المعايير لإقامػة السػدود، فػ  حػيف شػكمت المنػاطؽ المكامػة مػا نسػبتر 

% مف مساحة منطاة الدراسة، والت  تتناسػب طبيعت ػا ٔ٘.ٕٓ%، ومتوسطة المك مة حوال  ٓٗ.ٔٔ
الحفاار والسدود ال رسػانية، فػ  حػيف اػنفت معظػـ أراضػ  الحػوض ب ن ػا غيػر مكامػة، وهػذا  لإقامة

يعود إل  عدـ مك مة العوامؿ الطبيعيػة لإنشػا  مشػاريئ حاػد وجمػئ الميػاعح لػذلؾ لا بػد  مػف اسػتثمار 
حسػػػيف المسػػاحات المتوسػػطة المك مػػة، والمك مػػة، والمكامػػة جػػدا  لإقامػػة مشػػاريئ الحاػػاد المػػاا  لت

دارة الموارد المااية المتاحة.   استثمار وا 
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 ( مستوى ومساحة درجات الملائمة في حوض وادي ابن حماد.7الجدول )
 النسبة % 1المساحة كم مستوى الملاءمة كتابة مستوى الملاءمة رقما الرقم
 63.610 76.676 غير مكاـ 1 1
 20.511 24.724 متوسط المك مة 2 2
 11.401 13.743 مكاـ 3 3
 4.478 5.398 مكاـ جدا   4 4

 100 120.541 المجمو 
 

وبنا   عم  تادير مستو  المعايير واست راج مسػاحات المكامػة وحاػرها تػـ ا تيػار أفضػؿ المواقػئ 
(، حيػث شػكمت المسػاحة الكميػة لمحفػػاار ٜ(، الجػدوؿ )ٕٔمشػاريئ لبنػا  الحاػاد المػاا ، الشػػكؿ ) لاقامػة

 ، قسمت كالآت  ²كـ ٖٙ.ٓٔوالسدود ما ياارب 
  الحفػاارح إذ يشػترط أف تكػوف منطاػة من فضػة عمػا حول ػا ذات أكتػػاؼ  ²كػـٗ.ٚتسػعة حفػاار

 (.ٕٙٔٓطبيعية لتكوف مناسبة لحجز المياع )الزغوؿ، 
  تػـ التمييػز بػيف مشػاريئ حاػد الميػاع ²كػـٜٙ.ٕسد واحػد قػدرت المسػاحة المكامػة لإنشػاار بػػ.

لمحفيرة والسد بإقامػة السػدود بالمنػاطؽ ذات المسػاحة الكبيػرة بالإضػافة إلػ  أن ػا تكػوف منطاػة 
ذات طبيعػة جػرافيػة م تمفػة عػف الحفػاار، وقػد تػـ التحاػؽ مػف النتػااج بشػكؿ ميػدان  وفحػػص 

 المناطؽ الم تارة لإقامة مشاريئ حاد المياع )حفيرة، وسد(.  مد  كفا ة

 
 ( المواقع المحتممة لإقامو السدود والحفائر في منطقة الدراسة.10الشكل )
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 ( مساحة السدود والحفائر المختارة في حوض وادي ابن حمّاد.8الجدول )

 
 

 رابعاً: تصور إدارة الموارد المائية بحوض وادي ابن حمّاد: 
يشػػػؿ تػػوفير المػػوارد الماايػػة حيػػزا  كبيػػرا  لاهتمػػاـ البمػػداف ذات النطػػاؽ المنػػا   الجػػاؼح إذ بػػدأت 
العديد مف هذع الدوؿ بمجموعة مػف الإاػكحات، تمثمػت بػإدارة الأحػواض الماايػة، والوقػوؼ عمػ  أهػـ 

ولػر مػن ـ الواػوؿ المشاكؿ الت  تواجر  طط وهياكؿ إدارة الموارد المااية، تحاياا لئمػف المػاا ، ومحا
 (.ٕٙٔٓإل  تحسيف الإنتاجية الإجمالية لاست داـ المياع ف  هذع الأحواض المااية )الزغوؿ، 

وتضػػـ المسػػتجمعات الماايػػة مسػػاحات ضػػمف الحػػوض المػػاا  تسػػم  بػػالأحواض الفرعيػػة و طػػوط 
ماايػػػة ( مسػػػتجمعات ٖالتاػػػريؼ المػػػاا ، إضػػػافة إلػػػ  ناػػػاط التجمػػػئ، وقػػػد بمػػػع عػػػدد هػػػذع المسػػػتجمعات )

تحديػػدا ، ا تمفػػت فػػ  مسػػاحت ا وشػػكؿ تكوين ػػا العااػػد بطبيعػػة الحػػاؿ إلػػ  مػػادة الأاػػؿ المكونػػة لمتضػػاريس 
مػػف مسػػاحة حػػوض وادا ابػػف حمّػػاد،  ²كػػـٖٗ.ٜٖودرجػػة ميػػؿ السػػطًح إذ بمػػػت مسػػاحة الحػػوض الأوؿ 

د هػػدفت . وقػ²كػـ ٛ.٘ٗ، ومسػاحة الحػوض الثالػث ²كػػـٗ.ٖ٘بينمػا بمػػت مسػاحة الحػوض الثػان  حػوال  
لتعزيػز الأمػف المػاا  لممنطاػة عمػ  أثػر تزايػد الطمػب نتيجػة  تحسػيف إدارة مواردهػا الماايػة هذع العممية إلػ 

الزيػػادة السػػكانية التػػ  شػػ دت ا منطاػػة الدراسػػة بتتبػػئ عػػدد السػػكاف فػػ  بعػػض التجمعػػات السػػكانية  ػػكؿ 
لا بػػد  مػػف إنشػػا  قاعػػدة (، ولتحايػػؽ ذلػػؾ ٚشػػكؿ سػػابؽ رقػػـ ) ٕٕٔٓ، ٕ٘ٔٓ، ٕٓٓٓ، ٜٜٗٔالفتػػرات 

 لممعمومات مف أجؿ راد ومسً الموارد الطبيعية والبشرية ف  الحوض الماا .

النسبة %المساحة كم2الحفائر والسدود المقترحةالرقم

10.706.71

20.716.85

31.5715.11

41.0510.15

50.575.48

61.1711.33

70.363.49

80.716.90

90.565.43

2.9628.54سدود10

10.36100

حفائر



 ماتمًصىى السغىل ودلال زريكات وخالد أبا الس .................................................................................... بهاء نمىذج مكانٌ

 

 

 

  (32)                                                                      م4202، 1 العدد، 3  المجمد، المهارَ
 

اػػنفت الأرض وأنمػػاط اسػػت داـ الأراضػػ  لممسػػتجمعات الماايػػة الثكثػػةح إذ تنتشػػر الأراضػػ  الجػػردا  
ثػػػػؿ (، كمػػػػا تمٓٔأ( الجػػػػدوؿ )-ٕٕ) % مػػػػف مسػػػػاحة منطاػػػػة الدراسػػػػة الشػػػػكؿٖ٘.ٜٚفػػػػ  الحػػػػوض الأوؿ 

% مف مساحة منطاة الدراسػة، الأمػر الػذا يجعػؿ الحػوض مكامػا  ٛ.ٛٔالأراض  غير المستثمرة ما نسبتر 
مػػػػف حيػػػػث الاسػػػػتعمالات لإقامػػػػة مشػػػػاريئ الحاػػػػاد المػػػػاا  باستاػػػػكح وزراعػػػػة الأراضػػػػ  غيػػػػر المسػػػػتثمرة 

ف مسػػاحة منطاػػة % مػػٚٛ.ٔوالجػػردا  والتوسػػئ لاػػالً الأراضػػ  الزراعيػػة والتػػ  تتػػراوح مسػػاحت ا مػػا نسػػبتر 
الدراسػػػة، وهػػػ  مسػػػاحة قميمػػػة إذا مػػػا قورنػػػت ببػػػاق  الاسػػػتعمالات، لتاػػػبً هػػػذع الأراضػػػ  قػػػادرة عمػػػ  سػػػد 

% مػػف مسػػاحة منطاػػة الدراسػػة. مػػف ناحيػػة ٓٙ.ٓاحتياجػػات السػػكافح إذ تشػػكؿ المنػػاطؽ المبنيػػة مػػا نسػػبتر 
لمنػاطؽ التػ  يزيػد انحػدارها عػف الطبوغرافيا توجػد بعػض المنػاطؽ غيػر اػالحة ل ػزف واسػتثمار الميػاع مثػؿ ا

لمدلالػػة   Hot Spotوالتػػ  تاػػنؼ ب ن ػػا منػػاطؽ قميمػػر المك مػػة، وقػػد اسػػت دمت الدراسػػة ماػػطمً  10°
فػػ  أكثػػر مػػف مكػػاف فػػ  الحػػوض  Hot Spotعمػػ  منطاػػة مميػػزع تتجمػػئ في ػػا الظػػاهرة، وتنتشػػر منػػاطؽ 

نشػا  م شػػاريئ جمػئ وحاػد الميػػاع، والتػ  فػ  أغمب ػػا المػاا ، تػـ اسػتثمارها بحيػػث تاػمً لتجميػئ الميػػاع ب ػا وا 
سػػد واحػػد وحفيػػرتيف ضػػمف شػػبكة منػػاطؽ قاحمػػة غيػػر مبنيػػة، ومػػف تطبيػػؽ معػػايير المك مػػة تاػػمً لإقامػػة 

لإدارة المػوارد الماايػة ومعالجػة  تاػورالتاريؼ الماا  الموضحة لمحوض الماا  الأوؿ. وهذا يعتبػر أنسػب 
 مشاكؿ الحوض الماا  الأوؿ. 

 
 ( المستجمعات المائية في حوض وادي ابن حماد.11الشكل )
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 تتركز معظـ استعمالات الحوض الثان  ف  منطاة الدراسػة بارتفػاع نسػبة الأراضػ  غيػر المسػتثمرة
% مػػػف ٓ٘.ٕ٘% مػػػف مسػػػاحة منطاػػػة الدراسػػػة، كمػػػا بمػػػػت الأراضػػػ  الجػػػردا  مػػػا نسػػػبتر ٕٙ.ٚٗلتبمػػػع 

عمػػػ   %ٙٛ.ٕ%، ٕٗاضػػ  الزراعيػػػة والمبنيػػػة مػػا نسػػػبتر مسػػاحة منطاػػػة الدراسػػػة، فػػ  حػػػيف تشػػػكؿ الأر 
التػػوال . يعػػان  الحػػوض مػػف سػػو  توزيػػئ لكسػػتعمالاتح إذ تتركػػز المبػػان  عمػػ  أطػػراؼ الحػػوض ضػػمف 

ـ، وتنتشػر بػالارب مػف هػذع التجمعػات السػكانية البياػات الزراعيػة، وهػذا يػدؿه  ٓٓٓٔارتفاعات تاؿ الػ  
ذع الأمػػػػاكف لكسػػػػتفادة من ػػػػا، فػػػػ  حػػػػيف تتركػػػػز المنػػػػاطؽ غيػػػػر عمػػػػ  محاولػػػػة اسػػػػتثمار الإنسػػػػاف لمثػػػػؿ هػػػػ

المستثمرة والجردا  ف  المنطاة الوسط  مف الحوض ضمف مساحات متاطعػة. ويسػتابؿ الحػوض أمطػارا  
ممـ، ف  معظم ا أمطار عوااػؼ مطريػة مفاجاػةح حيػث تػؤدا إلػ  التػ ثير  )ٖٓ٘-ٖٓٓ) تتراوح ما بيف

اف ػا ومموحت ػا ممػا يػؤثر عمػ  ان فػاض مسػاحة الأراضػ  المزروعػة عم  تربػة الحػوض مسػببة زيػادة انجر 
(. واسػػتطاعت الدراسػػة أف تضػػئ سػػيناريو لإدارة هػػذا المسػػتجمئ المػػاا ، ٓٔب(، الجػػدوؿ )-ٕٕالشػػكؿ )

تمثمػػت بتشػػجيئ أاػػحاب المنػػاطؽ الحضػػرية بإقامػػة الآبػػار المنزليػػة لكسػػتفادة مػػف ميػػاع الأمطػػار و زن ػػا 
المنزليػة وتاميػؿ نسػبة الجريػاف المػاا  الماػاحب لمعوااػؼ المطريػة المفاجاػة،  لاست دام ا ف  الأغراض

الأمر الذا يحم  التربة مف التعرض لكنجراؼ، تشجيئ عممية التوسئ ف  الزراعػة لممحااػيؿ الموسػمية 
عم  حساب الترب العارية واستاكح ا، وحفظ رطوبة التربة بزراعػة الأشػجار المثمػرة. واقترحػت الدراسػة 

قامػػة تانيػػة الحفػػاار الترابيػػة والتػػ  تعػػده مػػف أنسػػب التانيػػات لمنطاػػة الدراسػػة لان فػػاض كمفت ػػا الاقتاػػادية إ
وقمة ال طولات المطرية ف  المستجمئ الماا ، فيمكف حاد المياع فػ  المسػتجمئ المػاا  الثػان  باسػت داـ 

فر الاػػيرة، وعمػؿ حػواجز هكليػة أنظمة المدرجات، والماػاطب، والحراثػة الكنتوريػة، وتنايػر التربػة بػالح
نشا  السكسؿ الحجرية، شكؿ سابؽ )    ب(.-ٕٕوا 

مػػا قورنػػت  ، إذاكمػػا تبػػيف ارتفػػاع مسػػاحة الأراضػػ  الزراعيػػة فػػ  الحػػوض المػػاا  الفرعػػ  الثالػػث
% مف مساحة منطاة الدراسة، فػ  حػيف شػكمت الأراضػ  ٙٔلتاؿ إل  ما نسبتر  بباق  المستجمعات

% مف مساحة منطاة الدراسة، ف  حيف شكمت الأراض  المبنيػة والجػردا  ٚ٘غير المستثمرة ما نسبتر 
(. واعتبػػػر مػػػف أفضػػػؿ السػػػينورهات التػػػ  تػػػـ ٓٔ% عمػػػ  التػػػوال  جػػػدوؿ )ٕ.ٕٗ% وٖ.ٕمػػػا نسػػػبتر 

ااص الحػػوض الطبيعيػػة والبشػػرية التوجػػر لإقامػػة تانيػػة الحفػػاار لحاػػد وضػػع ا بعػػد دراسػػة ومسػػً  اػػ
وجمػػػئ الميػػػاع بمػػػا يتناسػػػب مػػػئ طبيعػػػة اسػػػتعماؿ وطبوغرافيػػػة الأرض، تػػػر يص إقامػػػة الآبػػػار المنزليػػػة 
و ااػػػة لممبػػػان  التػػػ  سػػػتااـ حػػػديث ا ، تشػػػجيئ عمميػػػة التوسػػػئ الزراعػػػ  و ااػػػة بػػػالارب مػػػف الحفػػػاار 

حفػػاار ترابيػػة محاذيػػة لممنػػاطؽ  ٖع الميػػاع التػػ  سػػيتـ جمع ػػاح إذ تػػـ اقتػػراح الماترحػػة لكسػػتفادة مػػف هػػذ
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الجردا  وبشكؿ محاذل لممناطؽ المزروعة فإف نجػاح هػذع التانيػة فػ  إدارة والحفػاظ عمػ  المػوارد الماايػة 
 لتمبية حاجات السكاف المتزايدة ف  الحوض الماا . 

 
 ي في المستجمعات المائية.( الغطاء الأريي واستعمالات الأراي01الجدول )

 
 

  التىصًات
وضئ إستراتيجية و طط واضحة لتطبيؽ مف وـ الحااد الماا  فػ  حػوض وادا ابػف حمّػادح  -ٔ

 لما يمتاز بر مف  اااص طبيعية.
 ضرورة العمؿ عم  ايانة شبكات التاريؼ الماا  بشكؿ دورا.  -ٕ
 فضؿ الطرؽ وأهـ الوسااؿ.تشجيئ المجالس البمدية وتثايف ا حوؿ أهمية الحااد الماا  وأ -ٖ
 دعـ المشاريئ والأبحاث المتعماة بالحااد الماا  وت ايص ميزانيات ل ا. -ٗ
 تثايػػؼ المػػوظفيف الػػذيف يعممػػوف فػػ  مجػػاؿ السػػدود الماايػػة، وعاػػد دورات وورش عمػػؿ عػػف قضػػايا -٘

ف تطمب ذلؾ إل  إرسال ـ ف  بعثات  ارجية.  وسااؿ الحااد الماا  حت  وا 
لػػػػزاـ الػػػػوزارات  وضػػػػئ إسػػػػتراتيجيات -ٙ و طػػػػط  مسػػػػية وعشػػػػرية لمعالجػػػػة موضػػػػوع الحاػػػػاد المػػػػاا  وا 

 والمؤسسات الحكومية وغير الحكومية بتنفيذ تمؾ الإستراتيجيات وتعييف لجنة للإشراؼ عم  تنفيذها. 
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 التواية ال  أاحاب الارار بضرورة تر يص الآبار المنزلية مئ مشاريئ الإسكاف الت  تعػد قيػد -ٚ
 اميؿ مف حدع العجز الماا  بتوفير مياع لئغراض المنزلية.الإنشا  ب دؼ الت

 
 : والمراجع المصادر

 المراجع بالمغة العربية: 
  .جػرافيا  الأردف، مكتبة الجامئ الحسين ، عماف.ٜٜٔٔالبحيرا، ص ، 
  إدارة الموارد المااية ودورها ف  معالجة أزمة المياع ف  الأقاليـ الجافة ، ٕٕٔٓف. ، ال اان

 . ٗٙٔ-ٖ٘ٔ، المجمة الدولية لمبياة والمياع، حالة دراسية( –)الإقميـ الاحراوا ف  العراؽ 
  عماف، الأردف. ٕٕٔٓ-ٜٜٗٔداارة الإحاا ات العامة، النشرة الإحاااية السنوية  كؿ الفترة ، 
 فػ  حػوض وادا ابػف  التػيّر ف  الػطا  الأرض  واستعمالات الأراض ، ٕٛٔٓد. ، زرياات

، الجامعػػة الأردنيػػة، ٕالعػػدد ، ٔٔالمجمػػد، المجمػػة الأردنيػػة لمعمػػوـ الاجتماعيػػة، الكػػرؾحمّػػاد/ 
 . ٕٚٛ-ٕٔٙص ص

 التنبو  بتدهور التربة باست داـ المعادلػة العالميػة، ٕٕٔٓـ. ، د. زغوؿ، زرياات(RUSLE) 
ونظـ المعمومات الجػرافية وتانيات الاستشعار عف بعد ف  حوض وادا ابػف حمّػاد/ محافظػة 

 .ٔالعدد 48، المجمد، العموـ الإنسانية والاجتماعية، دراسات، الكرؾ
 مكانيػػػات الحاػػػاد المػػػاا  فػػػ  حػػػوض الزرقػػػا  ، (ٕٙٔٓـ. )، الزغػػػوؿ إدارة المػػػوارد الماايػػػة وا 

، غير منشػورة دكتوراعرسالة ، باست داـ تانيات الاستشعار عف بعد ونظـ المعمومات الجػرافية
 ردف.الأ، عماف، الجامعة الأردنية

  مجمػػة ، تانيػػات حاػػاد الميػػاع ودورهػػا فػػ  تنميػػة المػػوارد الماايػػة العربػػ ، ٕٔٔٓع.، السػػاكن
 .ٚٙٔ-ٜٗٔ، ص، ٖٖالعدد ، المستنارية لمدراسات العربية والدولية

 والحسػا، وأدر، والكػرؾ، والربة، ذيباف،  ريطة جيولوجية، ٕٜٜٔ، سمطة الماادر الطبيعية ،
 الأردف.، عماف، ٕٓٓٓٓ٘ ٔؿ ماياس وعيف المتر ، وسواقة، والطفيمة

 الطبعة الأول .، عماف، دار البشر، مناخ الأردف، ٜٜٓٔف. ، شحادة 
 ( .تاييـ احتمالية الحااد الماا  فػ  حػوض الجفػر شػرؽ الأردف باسػت داـ ٖٕٔٓالابابحر، ف ،)

الجامعػػة ، منشػػورةغيػػر  عتانيػػات الاستشػػعار عػػف بعػػد ونظػػاـ المعمومػػات الجػرافػػ ، رسػػالة دكتػػورا
 الأردف. ، عماف، الأردنية
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 سمسػػػمة ، ناابػػػة الجيولػػػوجييف الأردنيػػػيف، جيولوجيػػػة الأردف وبياتػػػر ومياهػػػر، ٕٓٓٓع. ، عابػػػد
 .عماف، ٔالكتب العممية 

 است داـ تانيات الاستشعار عػف بعػد والػنظـ الرافػدة ، ٕ٘ٔٓ ع.، ر. الكفرا، ر. جبر، عمار
لمثمػ  لتطبيػؽ نظػـ حاػاد الميػاع فػ  الجػز  الجنػػوب  فػ  إدارة ميػاع الأمطػار وتحديػد المواقػئ ا

 ػ العدد الثان (.  ٖٔمجمة جامعة دمشؽ لمعموـ الأساسية ػ المجمد )، مف السمسمة الساحمية
 مػد  اسػتػكؿ المػوارد الطبيعيػة والبشػرية لػوادا ابػف حمّػاد فػ  محافظػة ، ٕ٘ٓٓع. ، العنانزة

ص ، ٖٔمجمػػد، الآداب والعمػػوـ الإنسػػانية مجمػػة جامعػػة الممػػؾ عبػػد العزيػػز ، الكػػرؾ بػػالأردف
ٔٛ٘-ٕٖٔ. 

 تحميػػؿ شػػبكة الأوديػػة وتحديػػد أفضػػؿ مواقػػئ إقامػػة السػػدود فػػ  ، ٜٕٔٓع.، ا. برقػػاف، غضػػية
العمػوـ الاجتماعيػة ، دراسػات، السفً الػرب  ل ضبة ال ميؿ بواسطة نظـ المعمومػات الجػرافيػة

  .ٜٙٔ -ٔٛٔص ص ، ٔالعدد، ٗٙالمجمد ، والإنسانية
 أثػػػػر ان فػػػػاض مسػػػػتو  سػػػػػطً البحػػػػر الميػػػػت عمػػػػ  جيومورفولوجيػػػػػة ، ٕٙٓٓع. ، النوااػػػػرة

رسػػالة ماجسػػتير غيػػر ، الموجػػب، الشػػايؽ، الجػػرة، ابػػف حمّػػاد، الأحػػواض الػػدنيا لأوديػػة  الكػػرؾ
 الأردف. ، جامعة مؤتة، منشورة

 ا تيػػار المواقػئ المحتممػػة لمحاػػاد المػاا  باسػػت داـ النمذجػػةٕٕٕٓ، ـ. النوايسػة، س. الزغػػوؿ ، 
المكانية متعددة المعايير ف  حوض وادا الموجب، جنػوب  الأردف، مجمػة اتحػاد الجامعػات العربيػة 

 لتداب، جامعة اليرموؾ، المممكة الأردنية ال اشمية. 
 عمػاف، ورات وبيانػات هيدرولوجيػةمنشػ، (ٕٕٓٓمديرية الحااد المػاا  )، وزارة المياع والرا ،

 الأردف.
 الأردف.، عماف، بيانات منا ية ومطرية غير منشورة، (ٕ٘ٔٓو الرا ) وزارة المياع  
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